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1 D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1 WSTEP
1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonywaniem robdt
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
»Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
szczeg6lowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw rob6t drogowych:

e D-M.00.00.00 Wymagania og6lne

e D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég

e D.01.02.04a Ciecie pita nawierzchni bitumicznych

e D.03.00.00 Roboty pomiarowe i prace geodezyjne

e D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

e D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

e D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

e D.04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

e D.05.03.03 Nawierzchni z ptyt betonowych

e D.05.03.04a Nawierzchnia z betonu cementowego

e D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §$cieralna

¢ D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci. Warstwa wiazaca i
warstwa podbudowy.

e D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

e D.08.01.01 Obrzeza betonowe

e D.08.01.02 Krawezniki kamienne

e D.08.01.03 Krawezniki betonowe

¢ D.08.02.02 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe]

e D.80.01.01 Zielen uliczna

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

¢ Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calo$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

¢ Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.
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Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania
roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przgsto Iub przgsta obiektu mostowego) - cze¢$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materiatow oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:

Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.
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Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju
podtuznym) istniejacego polaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.
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e Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Uwaga: w niniejszym zbiorze specyfikacji technicznych zamiennie uzywane sa okre$lenia ,,specyfikacja

techniczna”, ,,szczegétowa specyfikacja techniczna” ,,specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt

budowlanych” oraz symbole ,,ST’, ,,SST” oraz ,,STWiORB”. Wszystkie one oznaczaja specyfikacje
techniczng wykonania 1 odbioru robét budowlanych w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegbélowego zakresu i formy dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 roku, nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami).

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzgdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

1.1.5.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,Ogélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
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budowli muszag wykazywaé¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

1.1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem'’)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, =zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.
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1.1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

¢ utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

e lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

¢ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

o mozliwo$cig powstania pozaru.

1.1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i1 wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
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rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowatl dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowag mieszkaniowg. Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.1.5.11 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robdét.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.1.5.13 Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy 1 przepisy, ktére spetnia¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowiazywac¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powolane normy Iub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i1 przediozone
InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do rob6t. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6lowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

1.2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow ze zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego J Jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagah umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

1.2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialéw  zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

1.2.4 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.2.5 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.6 Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢
spetnione nast¢pujgce warunki:

¢ Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspétprace 1 pomoc Wykonawcy oraz

producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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¢ Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,

e Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

1.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo§ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badah okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
InZyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

1.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$§¢
zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce lub dostarczonym
przez Inwestora oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialéw, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakoSci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji robodt
gwarantujagcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami. Program
zapewnienia jakosci powinien zawierac:

® czes$¢ 0gblng opisujaca:

o organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,

o organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

o sposéb zapewnienia BHP,

o wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

o system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

o wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb 1 forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

e czesC szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

o sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

o sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwose, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robdét,

o sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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1.6.2 Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czgstotliwo$cia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wplynac ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuni¢te 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafh materiatéw ponosi Wykonawca.

1.6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z Jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatlu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez

Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakos$ci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunicte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

1.6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

1.6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Norma, lub
o aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacja okreSlona w pkt 11 ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sag wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych
wymagan beda odrzucone.

1.6.8 Dokumenty budowy

1.6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonograméw robdt,

® terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

e przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,

® uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

® wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania

® robdt,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

® wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

1.6.8.2 Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

1.6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakoSci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowiag zalaczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 1.6.8.1 - 1.6.8.3 nastepujace
dokumenty:

e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

e protokoty przekazania terenu budowy,

® umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robét,

e protokoty z narad i ustalen,

® korespondencj¢ na budowie.

1.6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagana do celu miesigcznej platnosci na

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.7.2 Zasady okreSlania ilo$ci rob6t i materialow

Dtiugosci 1 odlegtoéci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli ST wilasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

1.7.3 Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

CTD - Civil Transport Designers, Warszawa 03.2012 Strona 17 z 22



Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D-M.00.00.00 — Wymagania ogdlne

1.7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w
czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony @z
InZzynierem/Kierownikiem projektu.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
¢ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

1.8.4 Odbior ostateczny robot

1.8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.
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Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 1.8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoS$ci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

1.8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

¢ dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesSli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wlascicielom urzadzen,

e wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntéw,

® geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

® kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

1.8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 1.8.4.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ustalenia ogélne

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowac:

® robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

1.9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i1 wymagan ogdlnych zawartych w D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczeg6lnione w
kosztorysie.

1.9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

® ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e optlaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

® konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

® oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
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utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Tekst jednolity wg Dz. U. z 2006 r., nr 156, poz.
1118 z p6zniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2002 r., nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Tekst jednolity wg Dz. U. z 2007 r., nr 19,
poz. 115 2 2007r. z p6zniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r., nr 202, poz. 2072),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 1., nr 47, poz. 401).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.02.04

ROBOTY ROZBIORKOWE
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1 D.01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1.1 WSTEP
1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonywaniem robdt
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
,Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Roboty rozbiérkowe obejmuja:

® rozebranie nawierzchni bitumicznej,

® rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych,
® rozebranie nawierzchni z ptyt zelbetowych,
® rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej,
® rozebranie nawierzchni z kostki betonowe;j,
e rozebranie podbudowy z kruszywa,

® rozebranie kraweznikéw kamiennych,

e rozebranie kraweznikéw betonowych,

e rozebranie obrzezy betonowych,

® rozebranie kanatéw cieplowniczych,

® rozebranie pozostato$ci po fundamentach

1.1.4 OKreslenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt i ich zgodno§¢ z dokumentacja
projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

1.3 SPRZET
1.3.1 Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.
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1.3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég nalezy stosowac:
e szpadle,

e lopaty,

* kilofy,

e  spycharki,

e  koparki,

e  koparko-tadowarki,

*  mioty pneumatyczne,

e  zrywarki przyczepne,

e mioty hydrauliczne montowane na koparko-tadowarkach,

e samochody samowytadowcze.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2 Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wyboér $rodka transportu zalezy od
warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.

Pojazdy stuzace do transportu materialéw z rozbiérki powinny by¢ dobrane do rodzaju przewozonego
materiatu w taki sposéb aby zapewni¢ mozliwos¢ przewozu materialéw z rozbiérki przewidzianych do
powtérnego wykorzystania lub przewidzianych do zdania do magazynu Zamawiajacego bez
powodowania ich uszkodzen.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Wymagania szczegoétowe

Wskazany w dokumentacji projektowej materiat pochodzacy z rozbidrki stanowi wiasno$¢
Zamawiajacego i nalezy go zagospodarowa¢ w uzgodnieniu z Inzynierem. Materiaty nieprzewidziane w
dokumentacji do ponownego wykorzystania lub przekazania do magazynu Zamawiajacego stanowig
wlasno$§¢ Wykonawcy. Wykonawca w cenie rozbiorki uwzgledni mozliwo$¢ wykorzystania tych
materiatow dla wilasnych celéw (poza miejscem robét) lub ich wywoz, sktadowanie lub utylizacje
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

1.5.3 Wykonanie robot rozbiérkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Materiaty z rozbidrki przewidziane do ponownego wbudowania nalezy posortowaé
1 przygotowa¢ do ponownego uzycia a nast¢pnie skladowaé lub wywiez¢ w miejsce wskazane przez
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Inzyniera. Inne materiaty z rozbiérek nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej do powtdrnego
wykorzystania mogg zosta¢ powtdrnie wykorzystane po ustaleniu z Zamawiajacym.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty
nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w odpowiedniej STWiORB, wskaznik zageszczenia Iy do glebokosci 20 cm
powinien by¢ >1,0.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

1.6.2 Kontrola jakosci robé6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajgcego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikéw
powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 1.5.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:

e rozebranie nawierzchni i podbudowy — metr kwadratowy [m?],

e rozebranie kraweznikéw i obrzezy, kanatéw cieptowniczych — metr [m],

e rozebranie pozostatosci po fundamentach — komplet [kpl.].

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegotowe

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

Platnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 1.7.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robét obejmuje:
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a) dlarozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
® wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

e rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

® ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

e zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

¢ wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiérki kraweznikéw i obrzezy:

e odkopanie kraweznikéw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

¢ wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiérki kanatéw cieptowniczych:

e odkopanie kanatu,

e rozkucie kanatu,

e zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

¢ wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbidrki pozostatosci po fundamentach:

e odkopanie fundamentéw,

e rozebranie lub rozkucie fundamentow,

e zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

e wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy

[1] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni planografem i tata.
[2] BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1 D.01.02.04a CIECIE PILLA NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z cigciem pita nawierzchni bitumicznych.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych w ramach zadania
»Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét obejmujacych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z cieciem pilg
warstw nawierzchni bitumicznych.

1.1.4 OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami
Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

1.2 MATERIALY
Nie wystepuja.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania naci¢¢ w nawierzchniach bitumicznych

Do wykonania robét zwiazanych z cigciem pita nawierzchni bitumicznych moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

e Pity mechaniczne.
1.4 TRANSPORT
1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Zakres wykonywanych robét
Zakres rob6t obejmuje:

® wyznaczenie na podstawie dokumentacji projektowej miejsca rozbiorki,
® naciecie nawierzchni na krawedziach rozbiérki na gteboko$¢ minimum 13 cm,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

1.6.2 Wymagania szczegétowe
Kontrola jakosci robdt polega wizualnej ocenie kompletnoSci wykonanych robot.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady dotyczace obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Wymagania szczegétowe

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z cieciem nawierzchni bitumicznych pilg jest m (metr)
wykonanego nacigcia.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegétowe

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz
obowigzujacymi normami.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 metra cigcia nawierzchni obejmuje:

® wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki nawierzchni,
¢ mechaniczne naci¢cie nawierzchni,
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e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. z 2001 r., nr 118, poz. 1263).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r., nr 47, poz. 401).
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1 D.03.00.00 ROBOTY POMIAROWE I PRACE GEODEZYJNE
1.1 WSTEP
1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonywaniem robdt
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
»Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:

1.1.3.1 Roboty przygotowawcze

Uzyskanie od Zamawiajacego przed przystgpieniem do rob6t danych zawierajacych lokalizacje
i wspétrzgdne punktéw gtéwnych tyczonego uktadu drég, toréw, obiektéw technologicznych i sieci
instalacyjnych oraz ustalenie lokalizacji reperéw.

Przeprowadzenie obliczen i pomiaréw geodezyjnych niezbednych do szczegbétowego wytyczenia robét.
Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu geodezyjnego.

1.1.3.2 Roboty zasadnicze

Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem drdg, toréw, obiektdw technologicznych 1 sieci
instalacyjnych, w tym w szczegdlnosci:

® wyznaczenie (sprawdzenie) sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

® wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw charakterystycznych projektowanego uktadu
drogowego i/lub torowego wskazanych w dokumentacji projektowe;j,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

® wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw charakterystycznych sieci uzbrojenia terenu oraz
obiektéw punktowych (studnie, stupy itp.),

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e biezagce wykonywanie pomiar6w sprawdzajacych spadki i usytuowanie gléwnych elementéw
obiektéw budowlanych w wykopie przed zasypaniem lub przystapieniem do wykonywania kolejnych
warstw konstrukcyjnych oraz ich geodezyjna inwentaryzacja.

1.1.3.3 Roboty koncowe

Sporzadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dla calego zakresu robdt budowlanych
bedacych przedmiotem kontraktu wraz z dopelnieniem wszelkich formalnosci wynikajacych
z obowiazujacych przepisow.
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1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.4.

Ponadto uzyte ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

¢ Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

e Reper — trwaly (zwykle odcis$nigty w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajacy w terenie punkt sieci

niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci n.p.m.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.2.

1.2.2 Wymagania dla materialow

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejsza STWiORB sa:

e paliki drewniane o & 15-20 mm i dtugosci 1,5 do 1,7 m,

e paliki drewniane o & 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,

e prety stalowe 0 & 12 mm i dtugosci 30 cm,

e shupki betonowe lub rury metalowe dtugoéci ok. 0,50 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto
0,50 m 1 przekrdj prostokatny,

e bolce stalowe 0 & 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni,

e farba (do zaznaczania punktéw).

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnym transportem.
1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Wymagania szczegétowa

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw konstrukcji budowlanych i tras sieci
mi¢dzy obiektowych oraz reperéw roboczych beda wykonane recznie. Do robét geodezyjnych objetych
niniejsza STWiORB nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

e dalmierze,

* tyczki,

e faty,

e tadmy stalowe, szpilki.

Strona 4 z 8 CTD - Civil Transport Designers, Warszawa 03.2012



Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D.03.00.00 — Roboty pomiarowe i prace geodezyjne

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2 Wymagania szczegolowe
Sprzet 1 materiaty objete niniejszymi STWiORB mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5

1.5.2 Wymagania szczegolowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowiazujacych
przepisow, instrukcji geodezyjnych, PN, PN-EN i postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK, przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne obiektow
budowlanych oraz punkty wysokoSciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego
inwestycji 1 dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktéw wysokos$ciowych. Przejecie tych
punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera/inspektora nadzoru. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowa¢ Inzyniera /inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
InzZyniera/inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera/inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie inne prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.
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1.5.3 Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych dla obiektéow technologicznych
i sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowej oraz w oparciu o
informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty charakterystyczne realizowanego obiektu
budowlanego nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz 1 cm w stosunku do wspdtrzednych
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do jednego cm w stosunku
do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Punkty wysoko$ciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego
inwestycji.

1.5.4 Wyznaczenie (sprawdzenie) punktow gléwnych osi trasy drogowej i punktow
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a takze

dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odleglto$¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz projektowanej trasy powinna wynosi¢ 100
metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem projektowanej sieci
uzbrojenia terenu lub koryta drogi, torowiska oraz obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztalttownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby S$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

1.5.5 Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosdci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 1 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladno$cia do
1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 1.2 niniejszej] STWiORB.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

1.5.6 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Wykonawca zobowiagzany jest opracowac i przedlozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem robédt, geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawcza przedstawiajaca wszystkie obiekty tak, jak zrealizowal je Wykonawca,
z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw 1 detali wykonanych robét. Dokumentacja musi by¢ przygotowana
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa w Polsce. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
dopetnienie wszelkich procedur wynikajacych z obowiazujacych przepiséw, w tym przekazanie
geodezyjnej dokumentacji powykonawczej do wlasciwego osrodka dokumentacji geodezyjne]
i kartograficznej.
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1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

1.6.2 Wymagania szczegotowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg jakosci robdt i materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow,
norm, instrukcji lub przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier Kontraktu jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli rob6t (w tym kontroli analityczne;j).

1.6.3 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokos$ci gtéwnych punktéw geodezyjnych obiektéw inwestycji.
1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady dotyczace obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne rozliczane sa, zgodnie z Przedmiarem Robdt ryczaltowo.
Jednostka obmiarowa prac geodezyjnych jest 1 kpl. (jeden komplet).

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegotowe

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci i wartoSci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do

oceny 1 zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robdt, w tym geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z obowigzujacymi przepisami, postanowieniami
Kontraktu oraz obowigzujacymi normami (PN, PN-EN).

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu
1oceng jako$ci wykonania robot.

CTD - Civil Transport Designers, Warszawa 03.2012 Strona 7 z 8



Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D.03.00.00 — Roboty pomiarowe i prace geodezyjne

1.9.2 Cena wykonania robot

Cena ryczaltowa podana przez Wykonawce obejmuje:

® wytyczenie gléwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokoSciowe) obiektow
technologicznych i sieci instalacyjnych,

® wytyczenie trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych, a w szczegdlnosci:

o wyznaczenie (sprawdzenie) sytuacyjne i wysokos$ciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,

o uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

o wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

o wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

o zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie, wytyczenie niezbgdnych punktow
charakterystycznych obiektdw i instalacji, (sytuacyjne 1 wysokoSciowe),

¢ wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji w
wykopie przed zasypaniem oraz ich geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza elementdw naziemnych po wykonaniu prac
nawierzchniowych,

e gsporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej (zgodnie z [1]),

e przekazanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej do wiasciwego osrodka dokumentacji
geodezyjnej i1 kartograficznej oraz Inwestora (Zamawiajacego).

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

[1]  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r., nr 25, poz. 133).

[2]  Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
[3] Instrukcja techniczna 0-3. Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
[4] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK,

[5] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,

[6] Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,

[7]  Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

[8] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK,

[9] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK,

[10] Obowiazujace normy — PN, PN-EN.
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1 D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i1 zagegszczaniem podioza gruntowego podczas wykonywania rob6t budowlanych
zwigzanych budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
,Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY
Nie wystepuja.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

¢ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

® koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.2 Transport materialow

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma
obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zar6wno w obrgbie
pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych
pojazdy, w szczegdlno$ci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie
odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

1.5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na

przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6ét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 1.5.4.

1.5.4 Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okresla Tabela 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zagegszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od tego jaki przedstawia
Tabela 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tabela 1 - Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podloza (I)

Minimalna wartos¢ I dla:
Innych dré
Strefa korpusu Autostrad i drég Y g
ekspresowych Ruch ciezki i Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20

om 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 100 1,00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

1.5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.6.
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1.6.2 Badania w czasie robot

1.6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje Tabela 2.

Tabela 2 - Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczelz)go(:ll;;err(;i‘i pacan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ koryta S razy na 100 m

2 Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 5 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne 5 razy na 100 m

5 Rzedne wysokoSciowe co 20 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie ~ co 20 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
podtoza niz raz na 600 m?

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

1.6.2.2 Szerokosé¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi -5 cm.

1.6.2.3 Roéwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

1.6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

1.6.2.5 Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

1.6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm.

1.6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od warto$ci jakie podaje Tabela 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to

warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

1.6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Kkoryta
(profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 1.6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zaggszczonego podioza.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogélna zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegélowe

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 1.6 daty
wyniki pozytywne.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9..

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* wywiezienie materialu z rozbiorki,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,

® zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy
[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

[2] PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,
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[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta,

[4] BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata,

[5] BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1 D.04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z wykonywaniem rob6t
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
,Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.2.

1.2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Do skropienia podbudowy i warstw asfaltowych nawierzchni nalezy uzy¢:

¢ emulsj¢ asfaltowg kationowa szybkorozpadowa klasy K1 wg WT.EmA-1994 [3]

1.2.3 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegélnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilo$ci
nastepujacej, w przeliczeniu na czysty asfalt:

* Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m? + 0,3 kg/m?.

1.2.4 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowa¢ si¢ $cisle do zalecen producenta emulsji.

1.2.5 Wymagania dla materialow
* Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT.EmA-1994 [3].
® Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [1].

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

e szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

e gsprezarki,

e zbiorniki z woda,

e szczotki reczne.

1.3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i1 regulowanie
nastepujacych parametréw:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

® ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

¢ predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

® wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

e ilosci dozowanego lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajace zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

® cis$nieniem lepiszcza,

e obrotami pompy,

e predkoscia jazdy skrapiarki,
e temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozonej.
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1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.2 Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byc¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu spr¢zonego
powietrza.

1.5.3 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatura lepiszcza
powinna si¢ miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury
zapewniajacej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza
powinna by¢ réwna ilosci zalozonej z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono
nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roziozy¢ warstwg suchego i rozgrzanego piasku i
usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to
skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznoSci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeroasfaltowej kationowej nalezy stosowaé si¢ do
wskazan producenta. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce
naprawione.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.6.
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1.6.2 Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i1 okreS$lenia wymaganej iloSci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

1.6.3 Badania i kontrola w czasie robot

1.6.3.1 Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym , ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy wg WT.EmA-1994 [3].

1.6.3.2 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg¢ ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” wg metody
zalecanej przez GDDP do stosowania [2].

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegétowe

Odbidr oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materialéw i robdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jakoSci materialéw i robdt i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali
zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt
w terminie ustalonym z Inzynierem.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

¢ mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

¢ re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
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Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

e zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
® podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

e réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy
[1]  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

1.10.2 Inne dokumenty

[2] ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

[3] Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM — 1994 r.
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1 D.04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
podczas wykonywania robdt budowlanych z zakresu budownictwa drogowego.

1.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
,Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja wykonanie
warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie po zageszczeniu gr. 15 cm,

1.1.4 OKkreslenia podstawowe

e Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

e Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, okres$leniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.2.

1.2.2 Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziaren zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
1.2.3 Wymagania dla materialow

1.2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.



Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa 1-3 kruszywo
na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne]
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwi¢kszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

1.2.3.2 Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania jakie okresla Tabela 1.
Tabela 1 - Wlasciwos$ci kruszywa lamanego

Wymagania kruszywa
tamanego dla
podbudowy
zasadniczej

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Badania wedlug

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0.075 mm, % PN-B-06714-15
1. 2-10
(mm) (2]

PN-B-06714-15
[3]

2. | Zawarto$¢ nadziarna, % (mm), nie wigcej niz 5

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (mm), nie PN-B-06714-16

wiecej niz 35 (4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % 1 PN-B-06714-26
" | (mm), nie wiecej niz [8]
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym ) i
5. | zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B-0444381, 30-70 1[3212] 64/8931-01
%
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
6 $cieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, 35 PN-B-06714-42
| nie wiecej niz [12]
scieralnos¢ czeSciowa po 1/5 pelnej liczby 30

obrotéw, nie wiecej niz

PN-B-06714-18
[6]

7. | Nasigkliwo$¢, % (mm), nie wiecej niz 3




Wymagania kruszywa
Aot BBl tamanego dla .
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci e Badania wedlug
zasadniczej
3 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 PN-B-06714-19
" | zamrazania, % (mm), nie wi¢cej niz [7]
PN-B-06714-37
9. | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % i [10]
" | (mm), nie wiecej niz PN-B-06714-39
[11]
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
" | SO3, % (mm), nie wigcej niz (9]
Wskaznik no$no$ci wno$§ mieszanki kruszywa,
11. | %, nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102 [2]
a) przy zageszczeniu I = 1.00

1.2.3.3 Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

¢ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢ walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.2 Transport materiatlow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé¢ si¢ zgodnie 2z wymaganiami norm
przedmiotowych.




1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

1.5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

1.5.4 Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladane;
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposéb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long
iloscia wody 1 réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy.

1.5.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.



1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okre§lone w pkt 1.2.3 niniejszej STWiORB.

1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
okresla Tabela 2.

Tabela 2 - Czestotliwo$é¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Wyszczegolnienie Minimalna liczba badan na Maksymalna pOW{erzchm.a
Lp. , c 3 510 . podbudowy przypadajaca na jedno
badan dziennej dzialce roboczej .
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy | 10 prébek na 10000 m?

Badanie = wlasciwosci L . . s
4 kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

1.6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 1.2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

1.6.3.3 Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17.

1.6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.




1.6.3.5 Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt. 1.2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnos$ci
InZyniera.

1.6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

1.6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
okresla Tabela 3.

Tabela 3 - Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Wyszczegolnienie badan i

Lp. . Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 50 razy na 1 km

2 Réwnoéé podiuzna 2/1 Csl[l)lcl)sc’)b ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
3 Réwnos$¢ poprzeczna 50 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*-1 50 razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie*- | co 20 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

7 Grubos¢ podbudowy raz na 400 m? Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nosnos¢ podbudowy: o . o
co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 20 m co najmniej w

8 |- moduf odksztalcenia 50 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

1.6.4.2 Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

1.6.4.3 Ro6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekraczac:

¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

¢ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.




1.6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

1.6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

1.6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

1.6.4.7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
¢ dla podbudowy zasadniczej = 10%,

¢ dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

1.6.4.8 Nosnos¢ podbudowy

e wartosci, z ktérymi powinien by¢ zgodny modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 przedstawia
Tabela 4,
e wartosci, z ktérymi powinno by¢ zgodne ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 przedstawia Tabela 4.

Tabela 4 - Wymagane cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Maksymalne Minimalny modut
Lp. k1:u§zywa o Wskaznik ugiecie sprezyste odksz’talcel.lia mierzony plyta
wskazniku w,,; nie zageszczenia I pod kotem, mm o Srednicy 30 cm, MPa
MIIEISEYM ML 7% | nie mniejszy niz A0KN | 50KkN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E; | obciazenia E,

1. 60 1,0 1,40 1,60 60 120

2. 80 1,0 1,25 1,40 80 140

3. 120 1,03 1,10 1,20 100 180

1.6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

1.6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreSlonych w punkcie
1.6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zaggszczenie.

1.6.5.2 Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na




odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

1.6.5.3 Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogoélne zasady dotyczace odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegétowe

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 1.6 daly wyniki pozytywne.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

Platno$¢ za 1 m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci materialu oraz jako$ci
wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podioza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie roboét.



1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

[S] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

[71 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

[9] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa

[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bgbnie Los Angeles

[13] PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

[14] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

[15] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[16] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[17] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

[18] PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

[19] PN-B-30020 Wapno

[20] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

[21] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

[22] PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

[23] PN-S-96035 Popioty lotne

[24] BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

[25] BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

[26] BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

[27] BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
1 podtoza przez obcigzenie ptyta

[28] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

[29] BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

[30] BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

1.10.2 Inne dokumenty

[31] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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1 D.04.05.01 PODBUDOWA 7 KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonywaniem robdt
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.1.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [9].

1.1.4 OKkreslenia podstawowe
e Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w

optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.2.

1.2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1 [7] portlandzki z dodatkami wg PN-
EN-197-1 [7]. Wymagania dla cementu przedstawia Tabela 1.

Tabela 1 - Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1 [7]

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
1 | - cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

Czas wigzania:
3

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [10].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

1.2.3 Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania jakie przedstawia Tabela 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢é probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne
z wymaganiami jakie przedstawia w pkt. 1.2.5. Tabela 3.

Tabela 2 - Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

Uziarnienie ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

| mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
Uziarnienie ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, 15
%, nie wigcej niz:

’ Zawarto$¢ czesci qrgamczpych, barwa cieczy nad WZOrCOWa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zavs{a}rt.osc siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym 1 dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

1.2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [8]. Bez badaf laboratoryjnych mozna stosowac
wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.
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1.2.5 Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalos¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [9], powinna spetnia¢ wymagania jak przedstawia Tabela 3.

Tabela 3 - Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy

Rodzaj warstwy w Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek .
Lp. . konstr'u keji . EREONE W A mro‘Z)S()liizg(l)l:goéci
nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach
1 R,=1,5 MPa - 0od 0,5do 1,5 -
2 R,=2,5 MPa od 1,0do 1,6 od 1,5do 2,5 0,7

1.2.6 Dodatki ulepszajace
e popioty lotne wg PN-S-96035 [14],
e chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

® w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoinowych w mieszarkach:
® mieszarek stacjonarnych,

e uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2 Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [10].

Mieszanke kruszywowo-spoinowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.
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1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte 1 podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

1.5.3 Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one Sci§le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

1.5.4 Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci jakie przedstawia

Tabela 4. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt.
1.2.5 Tabela 3.

Tabela 4 - Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy kruszywa

Lp. | Kategoria ruchu
podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicza | ulepszone podioze

1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [4], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnego z wymaganiami jakie okre$la Tabela 4.

1.5.5 Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone]
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wst¢gpnych prébach. W mieszarkach typu cigglego
predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezagco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej warto$ci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze
zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

1.5.6 Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

e 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
e 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

1.5.7 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢éciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko§¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [13] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [9] i ST. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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1.5.8 Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokoSci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna
spoin¢ robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie
wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte
o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

1.5.9 Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

¢ skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

¢ skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e przykrycie warstwa piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

1.5.10 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa

nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.6.
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1.6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy przedstawia Tabela 5.
Tabela 5 - Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

. i . . . Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba podbudowy lub ulepszonego
badan na dziennej . 2
. . podloza przypadajaca na
dzialce roboczej . :
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ kruszywa ze spoiwem 2 600 m?
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos$¢ podbudowy 3 600 m?
5 Wytrzymalosc na .scm.l?anle 71 28- 6 probek 400 2
dniowa przy stabilizacji cementem
6 | Mrozoodpornoscl przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie spoiwa: cementu przy projektowaniu skladu mieszanki i1 przy kazdej

zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
9 Badanie wlasciwosci gruntu lub | dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa kruszywa
10 | Wskaznik no$nosci CBR2 w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1.6.3.2 Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw.

1.6.3.3 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

1.6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [13].

' Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
? Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem
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1.6.3.5 Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £+ 1 cm.

1.6.3.6 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw.

1.6.3.7 Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw.

1.6.3.8 Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwos$ci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw.

1.6.3.9 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [8].

1.6.3.10 Badanie kruszywa

Wiasciwos$ci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw.

1.6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych
podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

1.6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje Tabela 6.

Tabela 6 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
: pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m

2 Rownos¢ podiuzna fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe 10 razy na 1 km
6 Uksztaltowanie osi w planie*®) 10 razy na 1 km
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 2000 m2
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

1.6.4.2 Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

1.6.4.3 Ro6wnos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

¢ 15 mm dla podbudowy

1.6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

1.6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

1.6.4.6 Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

1.6.4.7 Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
¢ dla podbudowy *+ 10%,

1.6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

1.6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w pkt. 1.6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe¢ przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt wg pkt. 1.6.5.2. Niewlasciwa
grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

1.6.5.2 Niewlasciwa wytrzymalos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w ST dla
poszczegblnych rodzajéw podbudéw , to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wtasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.
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1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 1.6 daly wyniki pozytywne.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

e rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy
PN-EN 196-1 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

]
]
] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

]

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen PN-B-
06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metodg bromowa

[7] PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
[8] PN-EN 1008 Woda do betonéw i zapraw
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[9]

(10]
(11]
[12]

[13]
[14]
[15]

PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
PN-S-96035
PN-C-84127
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Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Chlorek wapniowy techniczny
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.03

NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
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1 D.05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PEYT BETONOWYCH
1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonywaniem robdt
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
»Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych prostokatnych:

e plyta betonowa szara 30x30x5 zastosowana jako opaska betonowa miedzy kraweznikiem a

trawnikiem,

1.1.4 Okreslenia podstawowe
e Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt

betonowych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.2.

1.2.2 Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ plyty betonowe prostokatne, wg BN-80/6775-
03/02 [8].

1.2.2.1 Wymagania

Do produkcji ptyt drogowych betonowych nalezy stosowac beton klasy C30/37.
Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac:

e plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

e plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie plyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia

CTD - Civil Transport Designers, Warszawa 03.2012 Strona 3 z 10



Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D.05.03.03 — Nawierzchnia z ptyt betonowych

powierzchni i krawedzi plyt betonowych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w normie BN-
80/6775-03/01 [7].

1.2.3 Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [12].

1.2.4 Kruszywo
Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowej i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]

1.2.5 Woda

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
e w przypadku nowego zrédta poboru wody,

e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

1.2.6 Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin migdzy ptytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-197-1 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

1.2.7 Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypetniania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytdw mineralnych w granicach od 3 do 8%.

1.2.8 Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [3]. Powinna to by¢
woda ,,odmiany 1”.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt
Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki rgczne lub
mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin.
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1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.2 Transport plyt i skladowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza S$ciany Srodka
transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkladek i przekladek
utozonych w pionie jedna nad druga. Ptyty betonowe nalezy uktada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w
stosie.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Podbudowa

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

1.5.3 Podsypka

Nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4. Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Grubo$¢ podsypki i warunki jej
stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Podsypke o grubosci powyzej 3 cm grubosci nalezy uktada¢é w dwoéch warstwach. Pierwsza warstwe
nalezy zage$ci¢ zageszczarka ptytowa, natomiast druga warstwa powinna zosta¢ wyprofilowana zgodnie
uksztaltowaniem powierzchni wykonywanej nawierzchni. Druga warstwa nie powinna przekracza¢ 3cm
grubosci po zageszczeniu przy ukladaniu nawierzchni z ptyt.

1.5.4 Ukladanie ptyt

1.5.4.1 Sposéb ukladania ptyt

Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Ogélne zasady ukladania ptyt na prostych i
tukach podano w pkt. 1.5.4.211.54.3.

1.5.4.2 Ukladanie plyt na odcinkach prostych

Plyty betonowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone réwnolegle do krawedzi jezdni.

1.5.4.3 Ukladanie plyt na lukach

Ptyty betonowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywac si¢ z promieniami tuku.

1.5.5 Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin w nawierzchniach z plyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie -
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piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane
na petng wysoko$¢ piyt.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badah pelnych i zwyktych.

Badania pelne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug nastgpujacego zakresu:
e gsprawdzenie wygladu zewnetrznego,

e gsprawdzenie ksztaltu i wymiaréw,

e gsprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie.

Sposéb pobierania prébek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01
[7].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wg pkt. 1.2.3 do 1.2.6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materialéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Badanie podloza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt. 1.5.2.

1.6.3.2 Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubos¢ podbudowy wg pkt. 1.5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu co 50 metréw oraz
w miejscach budzacych watpliwosci.

1.6.3.3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanej opaski.

1.6.3.4 Sprawdzenie ulozenia plyt

Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia ptyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na
catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt. 1.5.4.

1.6.3.5 Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach, co 50
m.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materialu wypetniajacego na dlugosci
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 1.5.5.
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1.6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

1.6.4.1 Rownos¢é

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [10].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

1.6.4.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

1.6.4.3 Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

1.6.4.4 Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 10
cm.

1.6.4.5 Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

1.6.4.6 Grubosé podsypki (warstwy wyréwnawczej)
Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

1.6.4.7 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych przedstawia
Tabela 1.

Tabela 1 - Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokoSciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z plyt betonowych.

CTD - Civil Transport Designers, Warszawa 03.2012 Strona 7 z 10




Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D.05.03.03 — Nawierzchnia z ptyt betonowych

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 1.6 daty wyniki pozytywne.

1.8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podloza lub podbudowy,

e wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.9 PODSTAWA PELATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e przygotowanie podtoza lub podbudowy,

e dostarczenie materiatow,

¢ wykonanie podsypki,

e ulozenie ptyt,

® wypelnienie spoin,

e pielegnacje¢ nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy

[1] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

[2] PN-EN-197-1 Cement. Cze§¢ 1: Skilad, wymagania i1 kryteria zgodnoSci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

[3] PN-EN 1008 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[4] BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[S] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[6] BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

[71 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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[8] BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

[9] BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

[10] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
[11] BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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1 D.05.03.04a NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO
1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z wykonywaniem robot
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym..

1.1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych moze by¢ stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
»Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania rob6t wymienionych w p.1.1.1, zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego C30/37 o grubosci
warstwy 20 cm w lokalizacjach zgodnych z dokumentacja projektowa,

1.1.4 Okreslenia podstawowe

e Beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

® Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

e Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

® Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed

zageszczeniem.
e Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (RbG).
e Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci

pecherzykéw, w iloSci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

e Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.

e Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okre$lonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykéw powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.

e Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzaja ,,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

e Szczelina rozszerzania — szczelina poprzeczna dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubosci i
umozliwiajgca wydtuzanie si¢ i kurczenie ptyt.

e Szczelina skurczowa pozorna - szczelina poprzeczna dzielaca plyty betonowe w czeSci goérnej
przekroju poprzecznego.

e Szczelina podluzna - szczelina skurczowa podtuzna wykonana wzdtuz osi drogi.

e Szczelina konstrukcyjna — szczelina wykonana wzdtuz elementéw jezdni: $ciekéw
przykrawegznikowych, kraweznikéw i wpustéw ulicznych

e Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na gorgco.
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e Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania
szczelin na zimno.

Pozostale okreSlenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, okres$leniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.2.

1.2.2 Cement

Do betonu klasy C30/37 stosuje si¢ cementy specjalne klasy 42,5 N lub 42,5 R rodzaju CEM I HSR,
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-B-19707:2003 . W przypadku wykonywania nawierzchni
betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowal ten sam rodzaj i klase cementu.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Tabela 1 - Wymagania dla cementu klasy 42,5 N lub 42,5 R

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badanie wg
1 | Wytrzymato$¢ normowa po 28 dniach, MPa 42,5<R <62,5 | PN-EN 196-1
2 | Poczatek wigzania, min >60 PN-EN 196-3
3 | Stato$¢ objetosci (rozszerzalno$¢) mm <10 PN-EN 196-3
4 | Strata prazenia <5,0% PN-EN 196-2
5 | Zawarto$¢ C;A w procentach masy, gérna warto$¢ graniczna <40 PN-EN 196-2
6 | Zawarto$¢ Al,O; w procentach masy, gérna warto$¢ graniczna <6,0 PN-EN 196-2

1.2.3 Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej na nawierzchni¢ nalezy stosowac kruszywa naturalne (famane i nie
famane) ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm posiadajace wlasciwosci odpowiadajace
poszczegblnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 12620:2004.

Tabela 2 - Wymagane wlasciwosci dla kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego

Lp. Materiat Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz

— kruszywo grube

| D/d<2lubD<11,2 mm G.85/20
D/d>2iD>11,2 mm G.90/15
- kruszywo drobne - D <4 mmid=0 Gr85
- kr. naturalne 0/8 - D=8 mmid=0 Gng90
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Lp. Material Wymagania
’ E;)tleranqa uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wg. Wi PN-EN 12620:2004
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz
; — kruszywo grube fis
- kruszywo drobne - D <4 mmid=0 f3
- kruszywo naturalne 0/8 —-D=8 mmid =0 f3
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 Iub wg PN- FLo lub SI
EN 933-4, kat. nie wyzsza niz 20 20
5 Odporno$¢ kruszywa grubego na rozdrabnianie wg PN- LA
EN 1097-2, rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz 2
1.2.4 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

1.2.5 Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobata techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami
napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN
12350-7:2001 [15]. Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podaje Tabela 3.

Tabela 3 - Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Srednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uplynniajaca lub
kruszywa uplastyczniajacej uplastyczniajaca
(mm) §rednia dzienna minimalna §rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4.5

1.2.6 Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowal specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajgce, posiadajace aprobat¢ techniczng.

1.2.7 Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane preparaty powlokowe posiadajace

odpowiednie dokumenty dopuszczajace wyréb do stosowania w robotach budowlanych. InZzynier po

zaakceptowaniu materiatu i technologii pielegnacji, moze dopusci¢ inne materiaty, jak np.

e preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

e geowldknina techniczne o grubosci co najmniej 0,5 mm, utrzymywana w stanie wilgotnym poprzez
zraszanie wodg przez okres 7 dni,

e folie z tworzyw sztucznych,

e piasek bez zanieczyszczen organicznych zraszany woda przez okres 7 dni.
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1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podanow STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania roboét

® Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

* wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢

wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace

nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw:

kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%.

przewoznych zbiornikdw na wodg (do pielegnacji),

uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

mechanicznych listew wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,

zageszczarek ptytowych, malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno

dostepnych,

pit tarczowych do mechanicznego cigcia szczelin dylatacyjnych w betonie,

urzadzenia do wypelniania masg zalewowa szczelin podtuznych i poprzecznych,

maszyn pozwalajacych na skrapianie srodkiem powlokowym,

sprzetu pomocniczego do prac pielegnacyjnych.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2 Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Masy
zalewowe 1 preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w §wiadectwach
dopuszczenia. Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

¢ doborze kruszywa do mieszanki,
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e doborze ilosci cementu,
e doborze ilosci wody,
e doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych podaje Tabela 4.

Tabela 4 - Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka
) Mieszanka mineralna [mm]
sita [mm)]
0d0do8 | od0do16 | od 0 do 31,5
31,5 100
16,0 100 62 =80
8,0 100 60 - 76 38 -62
4,0 61 +74 36 + 56 23 +47
2,0 36 + 57 21 =42 14 =37
1,0 21 - 42 12+32 8+ 28
0,5 14 =26 7-+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwos$ci
mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nast¢pujacym zakresie:

e oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do
poiciektej).
Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],

pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],

pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecana zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej podano w tablicy 6,

® oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢
cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?3; zaleca si¢, aby zawarto$¢ cementu oraz ziaren do 0,25
mm nie byta wigksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza
si¢ 500 kg/m3. Nalezy uwzgledni¢ wod¢ zawarta w ptynnym barwniku do betonu, ktéry jest sktadnikiem
mieszanki betonowe;.

1.5.3 Wiasciwosci betonu

Wbudowany beton powinien odpowiada¢ klasie wytrzymatosci na S$ciskanie C30/37 oraz klasie
ekspozycji XF4 wg PN-EN 206-1:2003. Badanie wlasciwos$ci betonu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) lub na prébkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokosci
300mm (fck,cyl). Dodatkowe parametry wymagane dla betonu nawierzchniowego zawiera Tabela 5.
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Tabela 5 - Dodatkowe parametry wymagane dla betonu nawierzchniowego

Wiasciwos¢ Wartos¢ Norma
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu po 28 dniach | . (s PN-75/5-96015
twardnienia, nie nizsza niz, MPa (na etapie projektowania) ’ ’ PN-EN 12390-6
Nasigkliwos¢ wagowa po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, % 5,0 PN-88/B-06250

Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu metoda
bezposrednia (na etapie projektowania):

- ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250

- spadek wytrzymatoS$ci na $ciskanie, nie wiecej niz, % 20

Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% | Zgodnie z procedurg IBDiM nr
NaCl (na etapie projektowania) PB-TB-01/2001

Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie wigcej niz, mm (na

) . . 0,200 PN-EN 480-11
etapie projektowania)

1.5.4 Warunki przystapienia do robot

Warunkiem przystapienia Wykonawcy do robdt jest wykonanie przez niego proby technologicznej z
odcinkiem prébnym dla sprawdzenia prawidlowo$ci przygotowania procesu technologicznego budowy
nawierzchni.

Kazdorazowo odcinek prébny nalezy wykona¢:

przy zmianie recepty mieszanki betonowej,

przy zmianie wytworni,

przy zmianie dostawcy kruszyw lub cementu,

w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jako$ci produkowanej mieszanki.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci nawierzchni,

e okreslenia potrzebnego czasu pracy urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia
calej warstwy,

e okreslenia potrzebnego czasu pracy urzadzen do wykonania uszorstnienia nawierzchni.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzywac¢ materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 m2. Lokalizacja odcinka prébnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Préba technologiczna powinna by¢ wykonana z wyprzedzeniem
pozwalajacym na wykonanie wszystkich niezbednych badan zgodnie z p. 1.5.2 i 1.5.3 niniejszej
specyfikacji. Ze wzgledu na czasochtonno$¢ badania mrozoodpornosci w wyjatkowych przypadkach
Nadzér moze odstapi¢ od tego badania po otrzymaniu pozytywnych wynikéw pozostatych badan. Po
wykonaniu préby technologicznej nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajacy uzyskane wyniki badan.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
InZyniera.

1.5.5 Warunki pogodowe

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i
nie wyzsza niz 250C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg
hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci
nawierzchni. Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej
250C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C. W przypadkach
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koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej S0C
pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 50C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas
opadéw deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podaje
Tabela 6.

Tabela 6 - Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza

Temperatura powietrza | Temperatura ukladanej mieszanki Uwagi
t,, °C betonowej tb, °C
+5<t,<+25 +5<t,5+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robdt
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

1.5.6 Przygotowanie podioza

Wykonane podioze powinno charakteryzowa¢ réwna wyprofilowang powierzchnia umozliwiajaca
wykonanie na niej warstwy nawierzchni betonowej o grubosci 20 cm.

1.5.7 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé
w wytwdrniach betonu, zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Skladniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub
PN-EN 206-1:2003. Domieszk¢ napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda zarobowa. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

1.5.8 Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sie:

¢ w deskowaniu statym (w prowadnicach),

¢ w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym),

¢ w deskowaniu staty recznie, z zageszczaniem listwa wibracyjna i wibratorem wgtebnym.
Nawierzchnia powinna by¢ wykonana jednowarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywacé
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnos$ci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do
zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace
jednolite zageszczenie. Swiezo zaggszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksturg. Sposéb
nadania tekstury powinien by¢ okreslony w ST 1 zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ reczne
wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztaltach powierzchni,
po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

1.5.8.1 Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu staltym odbywa si¢ za pomoca maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagto§¢ na zlaczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i
nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy przyczepno$¢ betonu do prowadnic.
Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

1.5.8.2 Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyta
betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym. Zesp6t wibrator6w uktadarki powinien by¢
wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej bylo réwnomierne na calej szerokosci i
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grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza
przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na
nawierzchni wykonac szczeling robocza.

1.5.9 Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowa¢ pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej
pracochtonng.Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko
po zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub wiékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

1.5.9.1 Warunki realizacji rob6t w warunkach odbiegajacych od przecietnych.

Do warunkéw odbiegajacych od przecietnych podczas realizacji robdt zaliczy¢ nalezy:

¢ warunki obnizonej temperatury gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +5°C

e warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +25°C,

e warunki niskiej wilgotnos$ci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50%,

e warunki deszczowe

Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢
nizsza od +5°C lub wyzsza od +30°C.

1.5.9.2 Realizacja rob6t w warunkach obnizonej temperatury.

Realizacja Robdt betonowych w warunkach obnizonej temperatury jest dopuszczalna w razie
koniecznosci dokoficzenia istotnych fragmentdw Robé6t. Dopuszcza si¢ wykorzystanie metody
zachowania ciepla, ktdrej istota polega na pielegnacji mieszanki w szalunkach. Wymagana wytrzymatos¢
na S$ciskanie beton powinien osiaggnaé przez zachowanie ciepla uzyskanego podczas podgrzewania
sktadnikéw (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepta technologicznego, wydzielonego w
procesie wigzania i twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowe;j
przed utrata ciepta w okresie jej przygotowania, transportu, uktadania, wigzania i twardnienia do czasu
uzyskania przez beton wytrzymato$ci zapewniajacej odporno$¢ na dziatanie mrozu.

1.5.9.3 Realizacja rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury.

Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych
nit +25°C. W przypadku wystgpienia wyzszej temperatury nalezy stosowac zabiegi obnizajace
temperatur¢ mieszanki betonowej z jednoczesnym schiodzeniem podioza. Mozliwym rozwigzaniem jest
prowadzenie Rob6t betonowych w innych porach doby. W kazdych warunkach powierzchnia betonu
musi by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura mieszanki betonowej przed
wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30 °C. 5.8.4 Realizacja rob6t w warunkach niskiej wilgotnosci
powietrza. Jesli podczas betonowania nawierzchni wystepuja zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza,
nalezy przygotowa¢ odpowiednia. liczbg oston wodoszczelnych utrudniajacych lub uniemozliwiajacych
odparowanie wody z powierzchni betonu.

1.5.9.4 Realizacja Rob6t w warunkach opadéw atmosferycznych.

W czasie wystgpienia opadoéw atmosferycznych nalezy wstrzymac¢ realizacj¢ Robdt betonowych.
Konieczne jest zabezpieczenie wczesniej wykonanych odcinkéw nawierzchni. Nalezy si¢ liczy¢ z
koniecznoscig odprowadzenia nadmiaru wéd opadowych szczegdlnie na tych fragmentach drég, gdzie
utrudniony moze by¢ odptyw.
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1.5.9.5 Wykonanie szczelin.

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z rozmieszczeniem szczelin istniejacej wagi
Szczeliny skurczowe pozorne i podtuzne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi. Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywa¢ w dwdch etapach:

® pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje si¢ tarcza grubosci 3
mm na gleboko$¢ 1/3 grubos$ci nawierzchni, tj. 6,7cm dla grubosci nawierzchni 20 cmy;

e drugie ciecie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym (po
uplywie min. 7 dni od betonowania): do szeroko$ci 8-10 mm i gltebokosci 3-4cm — w przypadku
szczelin skurczowych pozornych poprzecznych i podtuznych.

Szczeling konstrukcyjng nalezy wykona¢ poprzez nacigcie o szeroko$ci 5-8mm nacigcie bezposrednio

przy elemencie obramowania na gtebokos¢ 4cm. Wytrzymato§¢ betonu na $ciskanie w momencie

pierwszego nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpocz¢cia nacinania

szczelin w zaleznos$ci od temperatury powietrza podaje Tabela 7.

Tabela 7 - Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Paramert Wartos¢

Srednia temperatura powietrza w °C 5 5-15 15-25 | 25-30

Ilo$¢ godzin od ul(,)zF:nla mieszanki do osiggnigcia przez 20 - 30 15 -20 10-15 | 6-10
beton wytrzymato$ci 10 MPa

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania
te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okre§lone w punktach od 1.2.2 do 1.2.4 oraz w punktach
1.5.211.5.3 niniejszej STWiORB.

1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tablicy 11.

1.6.3.2 Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 1.2.3.

1.6.3.3 Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

1.6.3.4 Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].
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Tabela 8 - oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Lp. Wyszezegolmienic badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1| Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralne] 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki 3
betonowej
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w 3
mieszance betonowej
Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie L
7 po 28 dniach 3 probki
3 Oznz‘lczen.le wytrzyr.nalo‘sm na . 3 probki
rozciaganie przy zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci betonu 3 prébki na 1 km

1.6.3.5 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

1.6.3.6 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w
recepcie.

1.6.3.7 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001
[15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

1.6.3.8 Wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestoSci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w
recepcie. Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]
lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
8.

1.6.3.9 Wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

1.6.3.10 Nasiakliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
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1.6.3.11 Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

1.6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

1.6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw okresla Tabela 9.

Tabela 9 - Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszcz;go(;l:;?:,)i; ki Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 10 m tatg czterometrowa
3 | Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos$¢ nawierzchni 1 raz na 2 km
8 f(f)zrrilizzirzli;ie, w;i)cezlilii;ie " | 2razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na skrzyzowaniu
9 nwazlt;lziail::f mrgioocfgi)srl;i)r;iée, w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

1.6.4.2 Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.

1.6.4.3 Ro6wnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnos$ci nawierzchni nie mogg przekraczac:

¢ 5 mm nadrogach kl. i1,
¢ 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nieréwnos$ci nie moga przekraczad
3 mm.

1.6.4.4 Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,2 %.

1.6.4.5 Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokoSciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1,0
cm.
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1.6.4.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3
cm.

1.6.4.7 Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg od 0 do + 20%.

1.6.4.8 Sprawdzanie szczelin

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé szeroko$¢ i gleboko$¢ szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na catej
swej dlugosci.

1.6.4.9 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu prébek z wykonanej nawierzchni 1 przebadaniu w
sposéb okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla wykonywania nawierzchni z betonu cementowego C30/37 o grubo$ci 20cm
jest metr kwadratowy [m2?]. Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie.
Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunku do Dokumentacji Projektowej
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegoétowe

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 1.6 daly wyniki pozytywne.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e zakup i dostarczenie wymaganych materiatéw,

e opracowanie i przedstawienie zatwierdzonych recept na beton wraz z wszystkimi wymaganymi
badaniami,

e oznakowanie robdt,
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e wyprodukowanie mieszanki betonowej,

e transport mieszanki na miejsce wbudowania,

e wykonanie odcinka prébnego,

® oczyszczenie i przygotowanie podtoza warstwy poslizgowej,

e ustawienie deskowan,

® ulozenie warstwy nawierzchni, zageszczenie i teksturowanie,

® przygotowanie i montaz dybli,

® przygotowanie i montaz kotew, w tym wierconych i wklejanych na potaczeniu sgsiadujacych dziatek

roboczych,

¢ piclegnacja nawierzchni

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

¢ wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i ST.

® nacigcie szczelin pozornych poprzecznych, podtuznych i konstrukcyjnych,

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy

[1]  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

[2] PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

[3] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

[4] PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

[5] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

[6] PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢

[7] PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardnialym betonie

[8] PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

[9] PN-EN 12350-1:2001  Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1. Pobieranie prébek

[10] PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

[11] PN-EN 12350-3:2001  Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda
VeBe

[12] PN-EN 12350-4:2001  Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalno$ci

[13] PN-EN 12350-5:2001  Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

[14] PN-EN 12350-6:2001  Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestos¢

[15] PN-EN 12350-7:2001  Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody ci$nieniowe

[16] PN-EN 12390-1:2001  Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

[17] PN-EN 12390-2:2001  Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych
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[18] PN-EN 12390-3:2001  Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania

[19] PN-EN 12390-4:2001  Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymalo§¢ na $ciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymato§ciowych

[20] PN-EN 12390-5:2001  Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

[21] PN-EN 12390-6:2001  Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymato§¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

[22] PN-EN 12390-7:2001  Badania betonu. Cz¢s¢ 7. Gestos¢ betonu
[23] PN-EN 12390-8:2001  Badania betonu. Cze¢$¢ 8. Gteboko$¢ penetracji wody pod ci$nieniem

[24] PN-EN 12504-1:2001  Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

[25] PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

[26] PN-B-06714-12: 1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

[27] PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw
mineralnych

[28] PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[29] PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

[30] PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

[31] PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

bezposrednia

[32] PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci czeSci
organicznych

[33] PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

[34] PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

[35] PN-B-06714-43: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci ziarn stabych

[36] PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka

[37] PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[38] PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

[39] PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

[40] PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

[41] PN-P-01715: 1985 Wiékniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

[42] PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

[43] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[44] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[45] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
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1.10.2 Inne dokumenty
[46] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

[47] Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997

[48] PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli
odladzajacych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
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1 D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.1 Wstep

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru budowlanych robdt drogowych zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
,Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [48], WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [66] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [66] punkt 8.4.1.5.

Warstwy $cieralne z betonu asfaltowego zastosowane w projekcie:

Tabela 1 - Zastosowana mieszanka

Kategoria ruchu’ Wyraéb
KR 3-4 i nizszych kategorii | AC8S PMB 45/80-55

1.1.4 Okreslenia podstawowe

1.1.4.1 Definicje

e Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

e Warstwa {cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

e Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

e Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagltym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

e Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

! Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance
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e Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDiM [68].

¢  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

¢ Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

¢ Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

e Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

e  Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

e Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.1.4.2 Symbole i skréty dodatkowe

e ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

e PMB - polimeroasfalt,

e D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

¢ d-—dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

e (C - kationowa emulsja asfaltowa,

e NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

e TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

e [RI (International Roughness Index) — miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

1.2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych zawiera Tabela 2. Oprécz lepiszczy, o ktérych informacje
zawiera Tabela 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tabela 2 - Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kat i Gatunek lepiszcza
S Mieszanka ACS P
ruchu polimeroasfalt

KR3 - KR4 ACS8S PMB 45/80-55

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region p6étnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania jakie podaje Tabela 3.
Tabela 3 - Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami
(PMB)
\UIIEFING Wiasciwosé MG D) Jedn. 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania
wyma wym
ym klasa | agan | Kklasa
ganie ie
Konsystencja w
posrednich Penetracja w | PN-EN 1426 0,1 45-80 4 45- 4
temperaturach 25°C [21] mm 80
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach mi¢knienia [22] C 235 7 2 65 >
eksploatacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozciggania 56
(mala L56] J/cm? 251(\;/ 4 252081 3
predkosé PN-EN 13703
rozciggania) [58]
_ Sta PN-EN 13587
Kohezja rozciggania (54] NPD
w 5°C  (duza J/em? NPD* 0 a 0
predkosé PN-EN 13703
rozciagania) [58]
Wahadto
Vialit (meto- FSNSiEN 13588 J/cm? NPD? 0 NI:D 0
da uderzenia)
o Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
italosc 1 PN-EN 1426
onsystencji Pozostata [21]
(Odporno$¢  na | penetracja % 260 7 260 7
starzenie wg PN- Warost
EN 12607-1 lub temperatury PN-EN 1427 °C <3 5 <3 )
-3 [31] N [22]
mig¢knienia
. ., .| Temperatura PN-EN ISO o >
Inne wlasciwosci zaptonu 2592[63] C > 235 3 235 3
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Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami
(PMB)
\UIIEFING Wiasciwosé MG D) Jedn. 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania
wyma wym
ym klasa | agan | Kklasa
ganie .
ie
Temperatura PN-EN 12593 o <-
famliwosci | [29] C | =12 6 15 | 7
Nawro6t
sprezysty >50 5 >170 3
w25°C PN-EN 13398 %
Nawr6t [52] NPD
sprezysty NPD* 0 a 0
w 10°C
7 ake PN-EN 14023 TBR
axres - 1 [60] °C | TBR® 1 : 1
plastycznosci
Punkt 5.1.9
magazynowan | rs3)
ia.  Rodznica °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN 1427
mi¢knienia [22]
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowan | [53] 0,1 NPD* 0 NPD 0
Wymagania ia. R?Znica PN-EN 1426 mm 2
dodatkowe penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
micknienia po | 1[31] R b TBR
starzeniu  Wg | PN-EN 1427 C TBR 1 b 1
PN-EN 12607 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawro6t
SPrezysty W | pNLEN 12607-
25°C Po | 1(31]
starzeniu = wg % >50 4 > 60 3
PN-EN PN-EN 13398
12607-1 lub -3 | 32
(31]
Nawro6t
SPrezysty W | pNLEN 12607-
10°C Po | 131
starzeniu ~ wg 31) % NPD* 0 NI:D 0
PN-EN PN-EN 13398
12607-1 lub -3 | 132
(31]
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Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami
(PMB)
Wymaganie | g iwosc Metoda Jedn. 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe badania
wyma wym
ym klasa | agan | Kklasa
ganie ie

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

1.2.3 Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [45] i WT-
1 Kruszywa 2010 [65], p.6.3, tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

1.2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

1.2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatléw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

¢ materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

e emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [59] Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych .

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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® nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

1.2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
[59] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1 zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

1.3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

e uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

¢ samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzet drobny,

e reczne zageszczarki ptytowe.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” [1]
pkt 4.

1.4.2 Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoS$ci
od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

1.5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podaje Tabela 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaje Tabela 5.

Tabela 4 - Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-6

Wiasciwosé Przesiew, [ % (m/m)] AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 1,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Buiin 5.8
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspdtczynnik a wedlug réwnania:

2,650
a =

Pq

Tabela 5 - Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +
KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zagq;zgf%rll\}a we Metoda i warunki badania V(;’l);n:l(%asnlsa
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8 [34]. p. 4 Vinin2.0
przestrzeni 2x75 uderzen P V imaxd.0
Odpornogé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS A o5
deflc’)rmac.e walet | Watowanie, powietrzu, PN-EN 1310820 [49], D16, | ATR0.30

] Pos-P1oo 600C, 10 000 Cykh AIR Deklarowane

. o PN-EN 12697-12 [36], przechowywanie
Oonrqosc na C.l.l,ubljam’e ’ w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg
dziatanie wody 2%35 uderzen . N

badanie w 25°C

1.5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe] podaje Tabela 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tabela 6 - Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Temperatura mieszanki
[°C]

PMB 45/80-5 od 130 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Sposéb i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

1.5.4 Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyr6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i nosne,

® czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 — punkt 8.7.2 [70].
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [71] W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podaje Tabela 7.

Tabela 7 - Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
lata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Kl Maksymalna nierownos¢ podtoza pod
asa} Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]
drogi
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, 3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nier6wnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

1.5.5 Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
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robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

1.5.6 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uS$ciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zagg¢szczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

1.5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, t.
0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

e zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

e ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. scieki

uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby

urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

1.5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 1.5.411.5.7

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 1.4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podaje Tabela 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 8 - Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do robét | w czasie rob6t

Warstwa Scieralna o grubos$ci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Witasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki jakie podaje

Tabela 9.
Tabela 9 - Wiasciwos$ci warstwy AC
. . . . Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ.l Wyml.ar Projektowana g'rubo.sc zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki warstwy technologicznej [cm]
[%] [%0(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACS8S, KR1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0=+4,0
ACI11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0=4,0
ACS8S, KR3-KR4 2,5+4.5 >97 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Jesli mieszanka mineralno-asfaltowa ma by¢ ukladana w torowisku pojazdéw szynowych — na ptycie
torowej miedzy szynami a takze przy szynach po zewnetrznych ich zewnetrznych stronach, to nalezy ja
zageszczac za pomocg zageszcezarek pltytowych recznych ze wzgledu na wystgpowanie w tych miejscach
przytwierdzen szyn oraz poprzeczek torowych, ktére po najechaniu przez walec moga zostac
uszkodzone.

1.5.9 Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[69].
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1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

® uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone

przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
® badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

1.6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 1.6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

® pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [37]),

® ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

® wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

® pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 1.6.4.2.5),

® pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

® ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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1.6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podaje Tabela 10.

Tabela 10 - Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe

® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba

probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

1.6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

1.6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

1.6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

1.6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[70].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne 1
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

1.6.4.2 Warstwa asfaltowa

1.6.4.2.1. Grubos$é¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podaje Tabela 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i §redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$Sciowe.
Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢§ciowym.

Tabela 11 - Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [ %]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
— duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?

— maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$é z

wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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1.6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstoSci objetosciowe]
nalezy wykonywaé¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
1.5.2 . Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [33].

1.6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oraz w prébkach wycietych z nawierzchni oblicza
si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
projektowane;j.

1.6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,1%.

1.6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna
POSTANOWIENIA OGOLNE
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [71].

Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosSci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podaje Tabela 12. Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tabela 12 - Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podluznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika
drogi IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,
G, Z . . . <4,6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podtuznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [71].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podaje Tabela 13. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tabela 13 - Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa . . Wartosci odchylen rownosci
. Element nawierzchni .
drogi poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania,

G . . . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

<8

Z,1,D | Pasyruchu <9

POSTANOWIENIA SZCZEGOLNE DLA UKEADU DROG WEWNETRZNYCH
Z1L.OKLAIZOWANYCH TERENIE OTOCZENIA STACJI DIAGNOSTYCZNE]
Z1.OKALIZOWANE] NA TERENIE INSTYTUTU TRANSPORTU SAMOCHODOWEGO

Do oceny rownosci warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi wewnetrznej, placow postojowych i
badawczych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m w przypadku drog i placow postojowych oraz co 5m w przypadku placu
badawczo-postojowego. Dla fragmentéw nawierzchni o stalym pochyleniu podluznym
i poprzecznym (plaszczyzn) wymagana roéwno$¢ nawierzchni jest okreslona przez wartos¢
przeswitu, ktory nie moze przekroczyé 6 mm — w przypadku drogi wewnetrznej oraz placu
postojowego, natomiast dla placu badawczo-postojowego zlokalizowanego po poludniowej stronie
budynku stacji diagnostycznej ustala si¢ dopuszczalng warto$¢ przeswitu na 3 mm. Zaostrzone
parametry rownosci nawierzchni obowigzuja na powierzchni palcu wyznaczonej przez: krawedzie
odwodnien liniowych po poludniowej i polnocnej stronie placu oraz krawezniki drogowe po stronie
wschodniej i zachodniej placu. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego ustala si¢ jako 150% warto$ci przeSwitow
wymaganych przy odbiorze roboét.

1.6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci
sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tagcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspdétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [71].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podaje Tabela 14. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tabela 14 - Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
Iélas? Ll et et ] zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
rogi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wytgczania,
: : : > 0,44 -
jezdnie tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0.36 )
utwardzone pobocza
1.6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej 1 krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

1.8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 1.6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [70] pkt 9.2.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.9.
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1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

® oczyszczenie i skropienie podioza,

e dostarczenie materiatléw i sprzgtu,

® opracowanie recepty laboratoryjnej,

¢ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

¢ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
® posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
e rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

e odwiezienie sprzgtu.

1.9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okres$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

® roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Specyfikacje techniczne
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

1.10.2 Normy

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych

w niniejszej STWiORB

[2] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie

[3] PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan

[4] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

[5S] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

[7] PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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[9]

(10]

(11]

[12]

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
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[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wypltywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton Asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego
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[56]

[57]

[58]
[59]

[60]

[61]
[62]
[63]

[64]

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

1.10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

[65]

[66]

[67]

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

1.10.4 Inne dokumenty

[68]

[69]

[70]

[71]

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
1999 1., nr 43, poz. 430)
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1 D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O
WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI. WARSTWA WIAZACA 1
PODBUDOWY

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z wykonywaniem rob6t
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
,Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (wg PN-EN 13108-1 [49] 1 WT-2 2010 Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne. [67])
dostarczonej od producenta.

1.1.4 OKkreslenia podstawowe

1.1.4.1 Definicje

¢ Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) — mieszanka mineralna o uziarnieniu
ciaglym z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone
wymagania, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na deformacje trwate oraz podwyzszona
sztywnoscig 1 odpornos$cig na zmgczenie.

e Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych” GDDP-
IBDiM [68].

e Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

¢ Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

e Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

e Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

e Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

e Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwickszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

e Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.
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e Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

e  Wypelniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.1.4.2 Skroty

e PMB - polimeroasfalt,

e AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,

e D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

e d-—dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

e (- kationowa emulsja asfaltowa,

e NPD - wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

e TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.2.

1.2.2 Asfalt
Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy zastosowac asfalt: PMB 25/55-60
Polimeroasfalt PMB 25/55-60 powinien spetnia¢ wymagania wedtug PN-EN 14023:2011 [61].

1.2.3 Kruszywo

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci nalezy zastosowal kruszywa wg wymagan
podanych w WT-1 Kruszywa 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych” [66], tablice 8, 9, 10, 11.

1.2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa do betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci nalezy dobrac 1 zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze powinowactwo okreslone wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda A wynosito co najmniej 80%.

1.2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatléw lub
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polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

¢ materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [60] Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

¢ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

® nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy
stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [61]
,-metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

1.2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z podbudowg) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe wytworzone z asfaltem 50/70 a szczegdlnie zaleca si¢
stosowanie emulsji modyfikowane wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien dysponowac
nastepujacym sprzetem:

— wytwornig stacjonarng (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, z mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych i wydajnosci
min. 100 t/h wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowa mieszanke o pojemnosci nie mniejszej
niz potowa wydajnosci godzinowej. Wytwdrnia o mieszaniu cyklicznym powinna posiada¢ mozliwo$¢
dozowania, co najmniej 5 sktadnikéw kruszywa. Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe.
Odchytki masy dozowanych sktadnikéw ( w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinno by¢ wieksze od +2%,

— rozkladarka gasienicowg z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanych warstw 1 oraz
posiadajace urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej,

— skrapiarka,
— stalowymi walcami gtadkimi lub wibracyjnymi,
— walce ogumione,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym.
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1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.2 Transport materiatlow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w
sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sag w tablicy 3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podaje Tabela 1.
Temperatura kruszywa podczas przygotowywania probek powinna by¢ wyzsza od temperatury lepiszcza
0 20 do 30°C. Temperatura zaggszczania probek Marshalla w przypadku betonu asfaltowego z asfaltem
PMB 25/55-60 powinna wynosi¢ 145+5°C.

Tabela 1 - Uziarnienie mieszanki mineralnej

Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -

16 90 100
11,2 70 85
2 10 50
0,063 2 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin4,8
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*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedlug réwnania:
2,650

o =

Pq

Tabela 2 - Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci do warstw podbudowy i wiazacej, KR3-6 [67]

Warunki
ageszczania
Wiasciwosé e ™8| Metoda i warunki badania AC WMS 16
13108-20 [48]

J¢ i | Vmin
Zawartosc. wolnych C.l.3,u’b1]anle, 2x75 PN-EN 126978, p. 4 2,0
przestrzeni uderzen V maxd.0

PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | w  40°C o2 jednym  cyklem ITSR
dziatanie wody uderzen zamrazania”, 80
badanie w 25°C
Odpornoéé na | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B -~ = Wi yyrg, s
deformacie trwale a) PP powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
98~1100 D‘1‘6’600C’ 10 000 Cykll [38] AIRDeklarowane

. C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, .

Sztywno$¢ klasa 1 o s Smin 4o
Pos-P1oo temp.10°C, czegstos¢ 10Hz

. C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, .

Sztywno$¢ klasa 2 o L Smin;en0
Pos-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz

Odpornosé Da | ¢ 1.20, watowanie, | PN-EN 12697-24, 4PB-PR,

zmgczenie, kategoria o ., €6-130

nie nizsza niz Pos-P1oo temp.10°C, czegstos¢ 10Hz

“Grubo$é ptyty: ACWMS16 60 mm,

®’Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1

1.5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane.

Kruszywo o r6znym wymiarze nalezy dodawa¢ pojedynczo, odmierzone jako udzialy masowe.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wiasciwa
temperatur¢ do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura wyprodukowanej mieszanki powinna miesci¢ si¢ w przedziale podaje Tabela 3, przy czym
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
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najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
Tabela 3 - Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Pmb 25/55-60

Temperatura mieszanki, °C | Od 140 do 180

Czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej ustalony podczas préby technologicznej
powinien zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

1.5.4 Przygotowanie podioza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane 1 nosne,
® czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podaje
Tabela 4.

Tabela 4 - Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
lata 4-metrowa lub rownowazna metods).

Kiasaldrogi Elen.lent . Maksymalna nierownos$¢ podloza pod warstwe wigzaca
nawierzchni [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Przygotowanie podtoza pod wykonanie warstwy wigzacej i podbudowy powinno obejmowac:

® oczyszczenie podioza,

e do laczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych kationowych
szybkorozpadowych wytworzonych z asfaltem 50/70, a szczegdlnie zaleca si¢ stosowanie emuls;ji
modyfikowanych wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71],

e skropienie powinno by¢ w ilosci w przeliczeniu na pozostate lepiszcze od 0,30 do 0,50 kg/m?
(pozostatego asfaltu) przy ukladaniu na chropowatej powierzchni asfaltowej, od 0,5 do 0,7 kg/m?
(pozostatego asfaltu) w przypadku kruszywa stabilizowanego mechanicznie, okreslenie ilo$ci
skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ na odcinku prébnym wedtug PN-EN 12272-1,

® pokrycie brzegéw kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni goragcym asfaltem
lub oklejenie tasmg asfaltowa.

Skropienie emulsja asfaltowg powinno by¢ przeprowadzane z wyprzedzeniem w czasie przed uktadaniem
warstwy asfaltowej, w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilo$ci emulsji asfaltowe;.

1.5.5 Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badafh nalezy pobra¢ mieszanke
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wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy
otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27[41]. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

1.5.6 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej i warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem u$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robdt po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka
prébnego.

1.5.7 Polaczenia mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza
(np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

e do faczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych kationowych
szybkorozpadowych wytworzonych z asfaltem 50/70, a szczegdlnie zaleca si¢ stosowanie emulsji
modyfikowanych wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71],

e ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce..

1.5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 1.5.4 i 1.5.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 1.4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac
w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podaje Tabela 5. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.
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Tabela 5 - Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do

J w czasie robot
robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania gruboSci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubos¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanke mineralno-asfaltowa na ptycie zelbetowej torowej migdzy szynami a takze przy szynach po
zewnetrznych stronach szyn nalezy zaggszczaé za pomocg zaggszczarek ptytowych recznych ze wzgledu
na wystepowanie w tych miejscach przytwierdzen szyn oraz poprzeczek torowych, ktére po najechaniu
przez walec moga zosta¢ uszkodzone.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

® uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
1.6.3 Badania w czasie roboét

1.6.3.1 Uwagi ogodlne
Czestotliwos¢ Badania dzielg si¢ na:
® Dbadania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

® Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

1.6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas
realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
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Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
InZynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 1.6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

® pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [38]),

® ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
® pomiar réwnosci warstwy asfaltowe,

® pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

® ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy.

1.6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podaje

Tabela 6.
Tabela 6 - Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych
Wihasciwos¢ Rodzaj badan s
L WMS
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB i VMA Gestos¢ objetosciowa wg P N'EN
przy wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni 12697-6, metoda B’_ W s.tame 1
VMAX < 7% (obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
Odpornosc - na dzialanie = wody  (powiazana PN-EN 12697-12 1
funkcjonalnie)
Odpomos’c’ ~na deformacje  trwale  (powigzana | pN_EN 1269722, maty aparat,
funkCJ‘onalnle), dotyczy betonu e}si’.altc‘)wegc.) metoda B w powietrzu, przy 1
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi )
ponizej 130 kN wymaganej temperaturze
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych ~ wg  kryterium opartym na | PN-EN 12697-24, Zatacznik D 1

czteropunktowym zginaniu

a) Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat
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1.6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych. Koszty badan kontrolnych
dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

1.6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badaf). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badah arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktdérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych
dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2
miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

1.6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

1.6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.4.1.5[67]

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne 1
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Wtasciwo$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na
podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

1.6.4.2 Warstwa asfaltowa

1.6.4.2.1. Grubos$é¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [42] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartoéci podaje Tabela 7. W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i sredniej
warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢
warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢sciowym.

Tabela 7 - Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [ %]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz <10
6000 m? lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wicksza
niz 1000 m? lub
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

1.6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczone] warstwy
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz
jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczng wedtug normy PN-EN 12697-6 [34]. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

1.6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w p.1.5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

1.6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,1%.

1.6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [72] . Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadltym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [72].

1.6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
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1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC WMS).

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 1.6 daly wyniki pozytywne.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e oczyszczenie i skropienie podtoza,

e dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

e opracowanie recepty laboratoryjnej,

e wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

e wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
® posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
® rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

® obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

e odwiezienie sprzetu.

1.9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

¢ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
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1.10

PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne badan

1.10.2 Normy

[2] PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

[3] PN-EN459-2  Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

[4] PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

[S] PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego
— Metoda przesiewania

[6] PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

[7] PN-EN933-4  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

[8] PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

[9] PN-EN933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

[10] PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawartoS$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

[13] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamisto$ci

[14] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

[15] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce Z wentylacja

[16] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

[17] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czegs¢ T7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

[18] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

[19] PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

[20] PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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[21] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

[22] PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

[23] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

[24] PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

[25] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

[26] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnoS$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[27] PN-EN 12591  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

[28] PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
[29] PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

[30] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

[31] PN-EN 12607-1

[32] PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

[33] Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

[34] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

[35] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

[36] PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

[37] PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwos$ci na wode

[38] PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

[39] PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

[40] PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

[41] PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

[42] PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

[43] PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyplywowym

[44] PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
[45] PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
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[46]

[47]

(48]

[49]
[50]
[51]

[65]

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze§¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398  Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

1.10.3 Inne dokumenty

[66]

[67]

[68]

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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[69] WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

[70] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2008

[71] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

[72] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
z 1999 r., nr 43, poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1 D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych zwigzanych z wykonywaniem rob6t
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
»Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

e yszorstnienia nawierzchni,
e profilowania,
e napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.1.4 OKkreslenia podstawowe

¢ Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

e Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§long glgbokos¢.

Pozostate okreSlenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, okres§leniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY
Nie wystegpuja.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podanow STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos¢.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czeSci
jezdni) Inspektor nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora
nadzoru moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

¢ nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
¢ na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2 Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢ frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utoZzenia nowej warstwy §cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prazkéw podtuznych Iub innych form
geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

Strona 4 z 8 CTD - Civil Transport Designers, Warszawa 03.2012



Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D.05.03.11 — frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

1.5.3 Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mala
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciag¢ okoto 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni.
Zgby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng
rzezbe powierzchni po frezowaniu.

1.5.4 Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
$cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

1.5.5 Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscia + 5 mm.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

1.6.2 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

1.6.2.1 Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno przedstawia Tabela 1.

Tabela 1 - Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwos¢ nawierzchni | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnos$¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST
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1.6.2.2 RoOwnosé nawierzchni

Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

1.6.2.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

1.6.2.4 Szeroko$é frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.

1.6.2.5 Gleboko$¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okres$lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8

1.8.2 Wymagania szczegoétowe

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 1.6 daly wyniki
pozytywne.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

[ ]
[ ]
[ ]
e transport i zagospodarowanie sfrrezowanego materiatu zgodnie z obowiagzujacymi przepisami,
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e przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy

[1] BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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1 D.08.01.01 OBRZEZA BETONOWE
1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawianiem obrzezy betonowych w budownictwie drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
»Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow i
obrzezy betonowych i obejmuja:

e wbudowanie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm,
® wykonanie tawy betonowej z oporem pod krawezniki z betonu C16/20.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z ST. Ogélne wymagania
dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.2.

1.2.2 Wymagania dla materialow

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzezy na tawach betonowych z
oporem, wg zasad niniejszej ST sa:

1.2.2.1 obrzeza betonowe gatunek I z betonu klasy C25/30
e obrzeza betonowe 8x30x100 cm

Zastosowane obrzeza powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 "Prefabrykaty budowlane z
betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe".

1.2.2.2 Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod krawezniki oraz obrzeza wykonane bgda z betonu klasy C16/20, odpowiadajagcemu
normie PN-EN 206-1 "Beton zwykty".
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1.2.2.3 Piasek na podsypke piaskowa

Powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 "Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw
budowlanych".

1.2.2.4 Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod krawezniki, oporniki nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

1.2.2.5 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami

e cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
e piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
® woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podanow STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Wymagania szczegotowe

e Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod fawe betonowa z oporem i zasypki ustawianych
obrzezy moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

e Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo - piaskowej,
wykonane bedg rgcznie.

e Ustawienie obrzezy na przygotowanej tawie betonowej wykonane bedzie recznie.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2 Wymagania szczegotowa

¢ Krawezniki i obrzeza - transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania -
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

e Beton na lawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte Srodki transportu musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

e Piasek oraz cement na podsypke cementowo - piaskowa przewozony by¢ moze na miejsce
wbudowania dowolnymi §rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi
trwato$¢ wilasnosci materialéw podczas transportu.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
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1.5.2 Zakres wykonywanych robét

1.5.2.1 Zakup i transport materiatow

Zakup i transport materialéw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét. Zrédta
pozyskania materialéw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport i skladowanie obrzezy
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

1.5.2.2 Przebieg sytuacyjno - wysokosciowy wbudowywanego obrzeza

Przebieg sytuacyjno - wysokosciowy wbudowywanego obrzeza zastabilizowany bedzie w terenie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.5.2.3 Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem,
wykonane bgda rgcznie. Geometria wykopu oraz gleboko$¢ - zgodnie z "Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych" - karta 3.11, 03.07. i Dokumentacja Projektowa.

1.5.2.4 Wykonanie betonowej tawy z oporem.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C16/20, we wcze$niej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozsécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna by¢ zgodna z
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" - karta 3.11, 03.07. i Dokumentacja Projektowa.

1.5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod krawezniki i obrzeza.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa, celem
prawidtowego osadzenia kraweznikéw. Podsypke cementowo - piaskowa wykonaé nalezy w proporcji
1:4 Podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5 cm pod krawezniki i obrzeza wykonaé nalezy r¢cznie.

1.5.2.6 Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwiazane z wbudowaniem kraweznikéw, opornikéw i obrzezy winny by¢ wykonywane w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty
zwigzane z ustawieniem obrzezy nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu nalezy bezwzglednie
przestrzegaé wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z
dokumentacja techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to £1 cm w niwelecie
15 cm w usytuowaniu poziomym.

1.5.2.7 Wpypelnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny migdzy krawegznikami, opornikami i obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materialy do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 1.2.2.5 niniejszej w STWiORB.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
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e ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét.
e gsprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatléw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wilasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 1.2.

1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
1.5.2.3.

1.6.3.2 Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

1.6.3.2.1. Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni law z dokumentacja
projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

1.6.3.2.2. Wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

e dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

1.6.3.2.3. Réwnos$¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomig¢dzy goérng powierzchnig tawy 1 przylozonag tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

1.6.3.2.4. Zageszczenie law z kruszyw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy,

1.6.3.2.5. Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

1.6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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1.6.3.3.1. Odchylenia linii kraweznikow

Dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika.

1.6.3.3.2. Odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

1.6.3.3.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

1.6.3.3.4. Wypelnienie spoin

Doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
petna giebokose.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady dotyczace obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

Jednostka obmiaru jest metr wbudowanego obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

1.9.2 Jednostka obmiarowa

Ptatno$¢ za metr wbudowanych i obrzezy na podstawie obmiaru, atestéw producenta i oceny jakoSci
wykonanych robét oraz wbudowanych materiatéw. Zgodnie z umowa.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy

[1]  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[2] PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

[3] PN-B-06250 Beton zwykty

[4] PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

[5S] PN-EN 13139  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
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[6] PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

[7] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[8] PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

[9] PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[10] PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[11] PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[12] PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[13] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[14] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[15] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[16] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

[17] BN-64/8845-02 Krawe¢zniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

[18] PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

[19] PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

1.10.2 Inne dokumenty

[20] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE
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1 D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1.1 WSTEP
1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonywaniem robdt
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
,Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych.

1.1.4 OKkreslenia podstawowe
e Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy

kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.2.

1.2.2 Stosowane materialy

Do ustawiania kraweznikOw stosujemy nastgpujace materiaty:
e krawezniki kamienne,

e Dbeton (do fawy fundamentowe;j),

® podsypka cementowo-piaskowa,

e zaprawa cementowo-piaskowa.

1.2.3 Krawezniki kamienne

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania norm:

e BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

e BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

e Nalezy zastosowac¢ krawezniki uliczne ,,U”, §cigte rodzaju ,,A”, bez fazy ,,B” oraz najazdowe, klasy 1.

CTD - Civil Transport Designers, Warszawa 03.2012 Strona 3z 8



Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D.08.01.02 — Krawgzniki kamienne

Zalecany wymiary kraweznikow to:

o 20x 30x 100 z faza,

o 20 x 30 x 100 bez fazy (krawezniki wtopione),
o 15 x 25 x 100 najazdowe.

Ksztatty kraweznikéw kamiennych przedstawia Dokumentacja Projektowa

Maja to by¢ krawezniki proste lub tukowe, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Do produkcji kraweznikéw nalezy uzy¢ skaty o nastepujacych parametrach:
o wytrzymato$¢ na Sciskanie, co najmniej 1200 kG/cm?,

o $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 2,5 mm,

o nasigkliwos¢, nie wiecej niz 0,5%,

o wytrzymato$¢ na uderzenia, niemniej niz 13 uderzen.

1.2.4 Beton (lawa z oporem)

Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowac¢ beton klasy C16/20 wedlug PN-EN 206-1
,Beton. Czgs¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”

1.2.5 Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu zwyklego”.

1.2.6 Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomigdzy kraweznikami nalezy wykonaé z piasku i cementu w
proporcjach 2:1. Zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ umozliwiajacg wypetnienie szczeliny i otworu
powstatego na potaczeniu 2 kraweznikoéw. Piasek powinien spetnia¢é wymagania normy PN-79/B-06711
,Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”.

1.2.7 Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement
portlandzki klasy co najmniej 32,5 oraz wodg¢ studzienng lub wodociggowa (bez badan).

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3

1.3.2 Wymagania szczegotowe
Do wykonania robot nalezy wykorzystywa¢ nastepujacy sprzet:
e  betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo piaskowej,

e wibratory lub plyty wibracyjne - do zageszczania taw podkraweznikowych.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe¢ powinny by¢ wykonane recznie lub lekkim
sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostale roboty powinny by¢ wykonywane recznie.
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1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.2 Wymagania szczegétowe

Krawezniki mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposéb uniemozliwiajacy
jej zanieczyszczenie, wysuszenie 1 zawilgocenie.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Przygotowanie podioza

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane”. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej préby Proctora.
Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi £2cm.

1.5.3 Wykonanie faw betonowych z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwami
zgodnie z PN-B-06251 ,,Roboty kamienne i zelbetowe™.

1.5.4 Wbudowanie kraweznikéw kamiennych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji krawgznikéw w planie ich wbudowanie
kraweznikéw powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysokosciowymi
rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m. Krawe¢zniki nalezy wbudowa¢ recznie. Krawezniki nalezy ustawiad
na podsypce cementowo piaskowej o grubosci zgodnie z Dokumentacja Techniczng. Na tukach nalezy
wbudowywac¢ krawezniki specjalnie uksztaltowane i odpowiednio docigte.

Szczeliny pomigdzy kraweznikami powinny mig¢¢ szeroko$¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowa.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kraweznikow:

e sprawdzenie wymiaréw: dopuszczalne odchytki dla wszystkich rodzajow uzytych kraweznikéw
wynosza: wysokos¢ - £ 2 cm, pozostate wymiary - + 0,3 cm

e  sprawdzenie uszkodzen, Tabela 1,

e sprawdzenie cech fizycznych 1 mechanicznych wedtug punktu 1.2.
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Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikéw. Badania te nalezy powtorzy¢
po kazdej zmianie zrédia dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczanych kraweznikow
oraz na wniosek Inzyniera. Badania pozostalych materialéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami

podanymi w punkcie 1.2.

Tabela 1 - Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe
proste | lukowe Rodzaj ,,A” | Rodzaj,,B”
licowych 0,3 cm 0,5 cm
bocznych - nie sprawdza si¢ -
0 2 =
= % g stykowych - 0,2 cm - 0,3 cm -
]
-
> 2 3 ; :
SR~ spodu - nie sprawdza si¢ -
2 2
© = & dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzchni
. jedno wglebienie wielkosci do 5 cm’, nie giebsze
licowych .. . o o ) -
niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy- konania
faktury
= wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez
5 g ograniczen. Wypuktos¢ poza lico pasa
g2 . . . . .
52 bocznych obroblpnggo na powierzchni przednle] (oq strony nie spr.awdza
- jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej sie
2, . ) L
g = (od strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci
= . :
i g poza lico pasa obrobionego do 3 cm
2 @
E 'E w obrebie pasa dlutowanego wglebienia
) % stykowych niedopuszczalne, pozostata cz¢$¢ powierzchni nie -
-E‘ "go podlega sprawdzeniu
== spodu nie sprawdza si¢ -
- ilos¢ w
> E g o, | przeliczeniu na -
% 5 T § 1m 3 5
SEES »
NN & S dlugos¢ 0,5 cm 1 cm -
7N L2
- glebokos¢ 0,3 cm 0,5 cm -
0,3 cm na
Odchylki od kata prostego 0,2 cm na dlugosci powierzchni dlugosci -
pow.
Odchyltki w krzywiznie tuku - 1,0 cm - -

1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Sprawdzenie koryta

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie na 300 mb koryta.
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1.6.3.2 Badania faw betonowych

Wytrzymato$¢ betonu nalezy zbada¢ na 3 prébkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej tawy.
Cechy geometryczne tfawy nalezy sprawdzac:

®  wysokos¢ i szeroko$¢ tawy 2 razy na 100 m,

® réwnos¢ gornej powierzchni tawy 2 razy na 100 m,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku w planie i profilu co 100 m.

Dopuszczalne odchyltki od wielkosci projektowanych wynosza:

e dla wysokosci tawy +10%,

e dla szerokosci tawy +10%,

® réwnos¢ gornej powierzchni fawy przeswit 1 cm pod fata 3-metrowa,
e  profil gérnej powierzchni £1 cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku +2 cm.

1.6.3.3 Badania kraweznikéw

Badania kraweznikéw nalezy wykonywaé zgodnie z punktem 1.6.1 dla jednego kraweznika na 300
wbudowanych sztuk. Ustawienie kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie - co 100 m,

*  wysokos¢ - co 100 m,

®  réwnos¢ gérnej powierzchni - 2 razy na 100 m,

¢  wypehienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).

Dopuszczalne odchyltki od wielkosci projektowanych wynosza:

e wysokosci £1 cm,

® réwnos¢ gornej powierzchni £1 cm (pod 3 metrowa lata brukarska),

e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnos$ci w linii prostej i zalaman na tukach).
Wypetnienie spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z cze$ci spoiny na potowe jej gtebokosci.

1.6.3.4 Inne materialy
Jako$¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie trwania robot.

1.6.4 Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikéw nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku
uszkodzenia kraweznik6w nalezy je wymieni¢ na nowe.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady dotyczace obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest jeden metr biezacy [1 mb] ustawionego kraweznika.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.
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1.8.2 Wymagania szczegoétowe

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 1.6 daly pozytywne wyniki.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

1.9.2 Cena wykonania robot

Cena za 1 mb ustawionego kraweznika obejmuje:

®  prace pomiarowe,

e  zakup i dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,

*  wykonanie koryta i szalunku,

* wykonanie lawy,

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e ustawienie kraweznikéw,

e zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

® inne prace bezpo$rednio zwigzane z wykonaniem kraweznikéw kamiennych.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-PN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

]
]
] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.
] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

]

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

] PN-EN 1008 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

] BN-64.8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
]

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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1 D.08.01.03 KRAWEZNIKI BETONOWE
1.1 1. WSTEP

1.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonywaniem robdt
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
»Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych.

1.1.4 OKkreslenia podstawowe
e Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
o w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
o jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
o jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
¢ Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreSlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne”[1] pkt 1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt. 1.1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.2.2 Materialy do wykonania robot

1.2.2.1 Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

1.2.2.2 Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
® krawezniki betonowe,

¢ piasek na podsypke i do zapraw,

CTD - Civil Transport Designers, Warszawa 03.2012 Strona 3 z 14



Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych

D.08.01.03 — Krawezniki betonowe

1.2.

1.2.

cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.3 Krawezniki betonowe

2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

1.2

kraweznik moze by¢ produkowany:

z jednego rodzaju betonu,

z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka krawegznika wraz
ze z¥aczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w pkt. 1.11.1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w pkt. 1.11.2),
rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w pkt.1.11.3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawia Tabela 1.

Tabela 1 - Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalti wymiary

Wartosci dopuszczalnych Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

1.1 | nominalnych, z C ] .
doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze¢sci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki

12 od ptaskosci i C

prostoliniowosci, dla
dlugos$ci pomiarowe;j
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Lp. | Cecha Zalacznik Wymagania
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpor‘nos.c na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/ . . .
2.1 D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
Charakterystyczna Kazdy
Wytrzymato$é na Klasa wytrz. wytrzymatos¢ pojedynczy
zginanie (Klasa [MPa ] wynik [MPa]
2.2 | wytrzymatos$ci ustalona w F 1 35 >2.8
dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6.0 >4.8
Trwalod¢ ze wzgledu na Krawe;’z’nl‘kllrpajq za.dawala]a,ca, trwal‘osc
2.3 2 F (wytrzymalo$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2
wytrzymatos¢ . ..
oraz poddawane sa normalnej konserwacji
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Kl szerokiej
asa | Sciernej, wg zat. Bohmego,
Odporno$¢ na $cieranie odpornosci G normy — wg zal. H normy —
(Klasa odpornosci badanie badanie alternatywne
2.4 | ustalona w dokumentacji GiH podstawowe
per ektowej lub przez Nie okresla si¢
Inzyniera) Nie okreslasi¢ | < 20000 mm3/5000
3 <23 mm mm?2
<20 mm < 18000 mm3/5000
mm?2
jesli gérna powierzchnia krawegznika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
Odpornosé na poslize/ zat. I normy (wahadlowym przyrzagdem do badania
2.5 I tarcia),

poslizgniecie

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
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Lp. | Cecha Zalacznik Wymagania

3 | Aspekty wizualne

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

3.1 | Wyglad J nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach

dwuwarstwowych

ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.2 | Tekstura J odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.3 | Zabarwienie ] odbiorcg,

réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwo$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sag uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewiduje Tabela 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

1.2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokoS$ci kraweznika.

1.2.2.4 Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujgce materiaty:
® na podsypke piaskowa
o piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
o piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
® na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
o mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
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Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

1.2.2.5 Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

® lawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [4] a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
¢ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

e wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.4.2 Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

1.4.3 Transport pozostalych materiatlow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

1.5 Wykonanie robét

1.5.1 Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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1.5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
® roboty przygotowawcze,

* wykonanie tawy,

® ustawienie kraweznikow,

® wypelnienie spoin,

® roboty wykonczeniowe.

1.5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

¢ ustali¢ lokalizacj¢ robét,

e ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

e okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

1.5.4 Wykonanie lawy

1.5.4.1 Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

1.5.4.2 Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

1.5.5 Ustawienie kraweznikéw betonowych

1.5.5.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 6 do 6 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

1.5.5.2 Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Strona 8 z 14 CTD - Civil Transport Designers, Warszawa 03.2012



Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D.08.01.03 — Krawezniki betonowe

1.5.5.3 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na
lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

1.5.5.4 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,

¢ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt. 1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkt. 1.2 (Tabela 1),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wilasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 1.2.

1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
1.5.4.1.

1.6.3.2 Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

e dla wysoko$ci = 10% wysokosci projektowane;,

e dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;j,
¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.

Réwnose gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

1.6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

¢ dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢ dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomig¢dzy gorng powierzchnia
kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

¢ doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna giebokos¢.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 1.6 daty wyniki pozytywne.

1.8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

¢ wykonanie koryta pod tawg,
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¢ wykonanie fawy,
¢ wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 1.8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej ST.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e przygotowanie podtoza,

e dostarczenie materiatdw i sprzgtu,

¢ wykonanie koryta pod tawg,

e wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

e wykonanie podsypki,

e ustawienie krawgznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

1.9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

¢ roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Specyfikacje techniczne
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

[2] D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

1.10.2 Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

[4] PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢

[5] PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan
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[6] PN-88/B-06250 Beton zwykty
[71 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

(8]  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

[9] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

[10] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
[12] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

1.10.3Inne dokumenty

[13] Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1.11 ZALACZNIKI
1.11.1ZALACZNIK 1
1.11.1.1 GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.11.1.1.1.Przyklad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm 1 ZY < ZX — 3 mm, X minimum: > 1/5 b 1 > 20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm, ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla X 1 ZX -1, +2 mm, Tolerancja dla
YiZY -2,+1 mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.11.1.1.2.Przyklad wglebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czeSci
kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W -
szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ wgiebienia lub
wciecia
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1.11.2ZALACZNIK 2

1.11.2.1 PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\,

1
2
A

Y
I:

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odpltywowy

1.11.3ZALACZNIK 3

1.11.3.1 PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
T I N »
L S " 1;,1/‘,‘,., ! ;:
“y ’r/ - .7 d
) (5257 o r7e
A (% I
e 7,0 Vo,
v I N I
Ao I :5 f,,‘/ I
Lok 1 Lisx b

1.11.3.1.1.Przykladowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika | 1 b h c d r

Uliczny 100 |20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Strona 14 z 14 CTD - Civil Transport Designers, Warszawa 03.2012



Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D.08.02.02 — nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.02.02

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]
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1 D.08.02.02 NAWIERZCHNIA 7 BRUKOWE] KOSTKI
BETONOWE]

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni drogowej z brukowej kostki betonowe;.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych moze by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem zadania
,Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika oraz jezdni z brukowej kostki betonowej o grub. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grub. 3 cm.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.1.5.
1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.2.

1.2.2 Materialy stosowane przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej

1.2.2.1 Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-19701.

1.2.2.2 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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1.2.2.3 Piasek
Piasek do wypelnienia ztaczy miedzy kostkami wg PN-B-067 11 (zalecany drobnoziarnisty).

1.2.3 Betonowa kostka brukowa - wymagania

1.2.3.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

1.2.3.2 Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i1 szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wkle$niecia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

1.2.3.3 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania robét nalezy zastosowaé betonowa kostke brukowg grubosci 8 cm — szarg.

Ksztatt uktadanej betonowej kostki brukowej jest okreslony w dokumentacji projektowej. Tolerancje
wymiarowe wynosza:

e nadlugosci £ 3 mm,
e na szerokosci + 3 mm,
® na grubosci+ 5 mm.

1.2.3.4 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

1.2.3.5 Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 1 wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

1.2.3.6 Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
e probka nie wykazuje pgkniec,
e strata masy nie przekracza 5%,

e obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci prébek nie zamrazanych nie jest
wicksze niz 20%.

1.2.3.7 Scieralno$¢

Scieralnoéé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4 mm.

1.3 SPRZET
1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.
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1.3.2 Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Zakres wykonywanych robét
1.5.2.1 Zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robét
1.5.2.2 Sytuacyjno - wysokos$ciowe wyznaczenie robét.

1.5.2.3 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4. Na podsypke nalezy stosowac
piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06711. Podsypke nalezy rozilozy¢ na warstwie dobrze
zageszczonej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie (niesortu) o frakcji O-
31,5 mm (chodnik) lub kruszywa stabilizowanego mechanicznie (jezdnia). Podbudowa musi by¢
zageszczona do uzyskania warto$§ci moduléw wtoérnego odksztatcenia wskazanych w dokumentacji
projektowe;j.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

1.5.2.4 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Desen uktadania kostki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$S¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczng.

1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
e gtebokosci koryta:
© 0o szerokosci do 3 m: +1cm,
o o szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
e szerokoSci koryta: =5 cm.

1.6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 1.5 niniejszej STWiORB.

1.6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 1.5 niniejszej
STWiORB:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowoSci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowoS$ci wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

1.6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki

1.6.4.1 Sprawdzenie réwnosci

Sprawdzenie roéwnoS$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 m? utozone]
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m dlugosci chodnika lub jezdni.
Dopuszczalny prze§wit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

1.6.4.2 Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
+ 3 cm. Odchylenia od projektowanej niwelety jezdni nie moga przekraczaé¢ + 0,5 cm.

Strona 6 z 8 CTD - Civil Transport Designers, Warszawa 03.2012



Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
D.08.02.02 — nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1.6.4.3 Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegétowe
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 1.6 daty wyniki
pozytywne.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

Ptatno$¢ za 1 m? wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej zgodnie z obmiarem i atestem
producenta materiatéw oraz jako$cia wykonania roboét.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (podbudowy),

dostarczenie materialow,

wykonanie podsypki,

utozenie 1 ubicie kostki,

wypelnienie spoin,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy

[1] PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
[2] PN-B-06250 Beton zwykty
[3] PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
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[4] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
[5] PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
[6] BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.80.01.01

ZIELEN ULICZNA
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1 D.80.01.01 ZIELEN ULICZNA
1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem i odtwarzaniem zieleni ulicznej po zakoficzeniu rob6t drogowych.

1.1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych moze by¢ stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych w ramach zadania
»Zagospodarowanie otoczenia stacji diagnostycznej na terenie Instytutu Transportu Samochodowego™.

1.1.3 Zakres robét obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z zielenig uliczng i
obejmuja:

roboty porzadkowe i przygotowawcze,

roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby,

wykonanie przesadzen, nasadzen i trawnikéw,

roboty pielegnacyjne,

wycinke istniejacych drzew i krzewdow.

1.1.4 Okreslenia podstawowe
¢ Humus - ro$linna ziemia urodzajna, nadajaca si¢ do upraw rolnych.

Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i poleceniami
Inzyniera. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inzyniera.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.2.

1.2.2 Wymagania dla materialow
Podstawowymi materiatami do przeprowadzenie prac rekultywacji terenu s3:

e Ziemia urodzajna (humus) pochodzaca ze zdjecia ziemi roslinnej z terenu robot, ktéra nie moze by¢
zagruzowana i przero$nicta korzeniami i uzyskata aprobate Inzyniera.

e Materiat siewny na trawniki. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klasg, numer receptury wedlug ktérej zostata wyprodukowana, okre§long zdolnosé
kietkowania.

e Darn uzyskana w wyniku zdjgcia ziemi roslinnej z terenu lub specjalnie przygotowana. Stosowana do
wykonania rob6t darfi nie moze by¢ mlodsza niz roczna. Powinna mie¢ réwnomierng grubos¢ i
regularny, trwaty ksztalt w planie. Mieszanka traw, zastosowana do przygotowania darni powinna
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mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer receptury wedlug ktérej zostata
wyprodukowana. Niedopuszczalne jest wystepowanie chwastow.
e Nawozy organiczne lub sztuczne.
e Woda.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.3.

1.3.2 Wymagania szczegotowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, programem zapewnienia jakos$ci i ktéry uzyskat akceptacje
Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

1.3.3 Sprzet do wykonania robét

Do robdt zwigzanych z uprawa gleby nalezy stosowaé podstawowe maszyny budowlane i specjalistyczne
maszyny rolnicze stosowane do tego typu robét jak:

koparki kotowe,

koparki gasienicowe,

spycharki gasienicowe,

walce gtadkie pelne,

ciagniki rolnicze,

glebogryzarki,

brony talerzowe,

brony wirnikowe,

podkaszarki mechaniczne i reczne,
kosiarki,

przyczepy rolnicze samowytadowcze.

1.3.4 Wymagania szczegoétowe

Sprzet zastosowany przez Wykonawce musi by¢ sprawne technicznie, spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa,
posiada¢ wiasciwe atesty do stosowania do robdt rolniczych i nie stwarza¢ zagrozenia dla oséb
obstugujacych.

Absolutnie koniecznym jest stosowanie oston na watki napedowe przenoszace obroty z silnika na sprzet.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace S$rodkéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.2 Wymagania szczegétowe

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodk6éw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ robét i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne
z ustaleniami  Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem
zapewnienia jakosci i ktore uzyskaly akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Przewidywane do uzycia $rodki transportowe to min.:

e ciagniki rolnicze z przyczepami,

¢ samochody samowyladowcze.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogoélne zasady dotyczace wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

1.5.2 Roboty porzadkowe i przygotowawcze

Przed przystapieniem do rekultywacji terenu muszg by¢ zakofnczone wszelkie roboty budowlane, a teren
musi zosta¢ oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

Tereny na ktérych nie prowadzono zadnych robét rozbiérkowych i1 ziemnych musza by¢ oczyszczone
z elementéw konstrukcji, gruzu, $mieci i innych pozostato$ci, odpadéw i nasypdéw niekontrolowanych.
Drzewostan na terenie rekultywowanym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

W miejscach wykonania nowych trawnikéw i renowacji trawnikéw zniszczonych na skutek prac
zwigzanych w wykonywaniem robo6t nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm.
W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajna zdjeta z pasa realizacyjnego robét i ztozong
na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupic.

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

1.5.3 Roboty agrotechniczne zwigzane z uprawa gleby
Roboty agrotechniczne obejmuja ponizsze czynnosci:

uzdatnienie ziemi urodzajnej (przetworzenie),

przemieszczenie i rozscielenie ziemi urodzajnej o grubo$ci warstwy 0,10 m,
kultywacje,

nawozenie,

orke,

bronowanie,

watowanie.

Dostarczong i pozyskana ziemi¢ urodzajng po uzdatnieniu nalezy rozwie$¢ po calym terenie i rozscieli¢
réwnomierng warstwa przy zastosowaniu sprz¢tu mechanicznego.

Tereny, na ktérych uprzednio nie wykonywano zadnych robét agrotechnicznych, nalezy rekultywowac
przy pomocy bron talerzowych przytaczanych do ciggnikéw rolniczych.
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Nawozenie gleby nawozami mineralnymi nalezy wykona¢ na 7-10 dni przed wysiewem w ilo$ci
uzaleznionej od wynikéw badan chemicznych gleby.

Orka powinna by¢ przeprowadzona bezwzglgednie po zastosowaniu nawozenia organicznego. Orke
przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy ptugéw wieloskibowych.

Po wykonaniu orki nalezy wykona¢ bronowanie az do uzyskania doktadnego wyrdéwnania terenu.
Bronowanie nalezy zakonczy¢ po akceptacji Inzyniera.

W celu zabezpieczenia gleby przed utrata wilgoci i przygotowania do siewu nalezy teren uwatowac
walcami pelnymi — gtadkimi.

1.5.4 Wykonanie trawnikow

Dla trawnikéw odpowiednimi glebami sg gleby gliniasto-piaszczyste lub piaszczysto-gliniaste o odczynie
stabo kwasnym. Wykonanie trawnikéw obejmuje ponizsze czynnosci:

e wysiew mieszanek traw przeprowadzony za pomoca sprzetu mechanicznego lub rgcznie w ilo$ci
20g/m? na terenie ptaskim i 40 g/m? na skarpach,

¢ przykrycie wysianych nasion traw okotol cm warstwa ziemi urodzajne;j,

¢ uwaltowanie calego terenu zasiewu walcami petnymi — gtadkimi.

1.5.5 Roboty pielegnacyjne

Po zakonczonych robotach agrotechnicznych i zasiewie nalezy zadba¢ o wilasciwa wilgotnos¢ gleby
celem uzyskania wymaganej bonitacji roélin.

Trawe nalezy kosi¢ sprzetem specjalistycznym w zalezno$ci od rodzaju rzezby terenu w cyklach
uzaleznionych od rodzaju przeznaczenia trawnikow.

Wymaga si¢, aby pokosy traw wykorzysta¢ do uzyznienia rekultywowanych terenéw.
Zraszanie terenéw zrekultywowanych nalezy przeprowadza¢ przy pomocy deszczowni przewoznych.

Woda do deszczowni moze by¢ dostarczana samochodami specjalistycznymi lub pobierana z ciekéw
wodnych pod warunkiem spetnienia wymogéw wody uzytkowej dla celéw rolniczych.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.6.

1.6.2 Wymagania szczegoétowe
Kontrola jakos$ci robét powinna obejmowaé miedzy innymi kontrolg:

e stanu prac przygotowawczych,

e przydatnosci ziemi urodzajnej do wykonania rekultywacji, ktére powinno by¢ przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej 1 prébka na 50
m3 dostarczonej lub pozyskanej ziemi urodzajne;j,

e przydatno$ci materiatu siewnego,

e grubosci rozsécielonej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),

e prawidlowosci wykonania czynnosci agrotechnicznych,

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialéw i bedzie prowadzil na wtasny koszt kontrole

jakosciowa dostaw. Badania podstawowych cech bedzie prowadzil Wykonawca z czestotliwoscig i w

zakresie okre$lonych w programie zapewnienia jakosci.

Ziemia urodzajna ma spelnia¢ wymagania gleb stosowanych w rolnictwie 1 posiada¢ wiasciwe pH.

Nawozy organiczne i sztuczne powinny odpowiada¢ wymogom norm stosowanych w rolnictwie.

Raporty z badan Wykonawca przekaze Inzynierowi wedtug wzoréw przez niego zaakceptowanych.
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1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady dotyczace obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Wymagania szczegotowe
Obmiar bedzie prowadzony wedlug ponizszych wymagan:

e Powierzchnia terenu poddanego rekultywacji wyliczona zostanie jako iloczyn dlugosci i szerokoS$ci
(wysokosci) obmierzanego terenu dla ksztaltéw prostych, lub jako suma powierzchni figur
geometrycznych w przypadku ksztattéw nieregularnych. Wynik obmiaru zaokraglony bedzie do
dwéch miejsc po przecinku.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegétowe

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i1 Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz
obowigzujacymi normami.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.9.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. z 2001 r., nr 118, poz. 1263).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 1., nr 47, poz. 401).
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