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PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NOSNIKOW ENERGII
PRZEZ POLSKI PARK SAMOCHODOW UZYTKOWYCH
W LATACH 2015 - 2030

Eksperckie oszacowania dla 2010 r. 1 prognoza do 2030 r. liczb samochodow cigzarowych
1 specjalnych o masie maksymalnej nieprzekraczajacej 3,5 Mg i przekraczajacej 3,5 Mg,
a takze autobuséw o masie maksymalnej nieprzekraczajacej 5,0 Mg i przekraczajacej
5,0 Mg, wedlug rodzajow no$nikéw energii: benzyna, olej napedowy, LPG, NG i energia
elektryczna (w przypadku samochodow ciezarowych). Oszacowanie Srednich rocznych
przebiegow oraz S$redniego eksploatacyjnego zuzycia no$nikéw energii na 100 km
przebiegu statystycznych pojazdow w Polsce wedlug wyspecyfikowanych kategorii
w perspektywie 2030 r. Przewidywane zuzycie no$nikow energii przez polski park
samochoddéw uzytkowych wedlug wyspecyfikowanych kategorii w latach 2015, 2020,
2025 12030.

FORECAST OF THE ENERGY SOURCES DEMAND
BY THE POLISH COMMERCIAL CARS FLEET
IN THE YEARS 2015 - 2030

Expert estimates for the 2010 and the forecast until the 2030 of the number of passenger
cars and the number of trucks and special purpose ones, with a maximum weight not
exceeding 3.5 t and with a maximum weight exceeding 3.5 t, and also buses with a
maximum weight not exceeding 5.0 t and with a maximum weight exceeding 5.0 t,
arranged by the type of energy sources (petrol, diesel oil, LPG, NG and electricity).
Estimates of the average annual mileages and the average operating energy sources
consumption per 100 km of mileage of statistical vehicles registered in Poland, arranged
according to specific categories and category groups by the 2030. Projected energy
sources consumption by the Polish fleet of cars arranged by specific categories and
category groups in the years 2015, 2020, 2025 and 2030.
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Wprowadzenie

Przedstawiona w niniejszym artykule prognoza stanowi uzupetnienie prezentowanych
wynikoéw badan dotyczacych przysztosciowego zapotrzebowania no$nikdw energii przez
polski park samochodéw osobowych, przedstawionych w numerze 3/2013 kwartalnika
,,Transport Samochodowy”.

Przedmiotem artykutu sa eksperckie prognozy aktywnosci' (zapotrzebowania no$nikow
energii) przez park samochodow uzytkowych w Polsce do 2030 r.

Postugujac si¢ obowiazujacymi definicjami kategorii i typéw pojazdow [1], przyjeto
nastepujace grupy kategorii pojazdow, ktorych dotyczy prognoza:

- samochody ci¢zarowe o maksymalnej masie nieprzekraczajacej 3,5 Mg (kategorii N,),

- autobusy o maksymalnej masie nieprzekraczajacej 5,0 Mg (kategorii M»),

- samochody specjalne o maksymalnej masie nieprzekraczajacej 3,5 Mg (kategorii M
iN),

- samochody ci¢zarowe i ciagniki siodtowe z naczepami oraz samochody specjalne
kategorii N, i N3 (o maksymalnej masie przekraczajacej 3,5 Mg), a takze autobusy
kategorii M; (o maksymalnej masie przekraczajacej 5,0 Mg).

Prognoze zuzycia no$nikdw energii przez park samochodéw uzytkowych
przygotowano uwzgledniajac prognozy nastepujacych zasadniczych czynnikow
decydujacych o wielko$ci popytu na te no$niki [3]:

- prognozy liczb pojazdow,

- prognozy $rednich rocznych przebiegow pojazdow,

- prognozy $redniego eksploatacyjnego zuzycia no$nikéw energii na 100 km przebiegu

pojazdow.

Ogoblne zuzycie paliw silnikowych wedhig ich rodzajow przez park samochodow
uzytkowych stanowi sumg iloczynow poszczegdlnych czynnikéw wedlug odpowiednich
grup kategorii pojazdow.

Przedstawiony wariant prognozy zapotrzebowania na no$niki energii bazuje na
przewidywanych  wartosciach  ksztaltowania  si¢  czynnikow  determinujacych
przyszto$ciowy rozwoj transportu samochodowego w Polsce, ktory uznano przy obecnym
stanie posiadanej wiedzy, za najbardziej prawdopodobny.

1. Prognoza liczebnoS$ci parku samochodéw uzytkowych
1.1. Prognoza liczebno$ci samochodow ci¢zarowych

Liczba samochodéw cigzarowych zarejestrowanych w Polsce wg stanu na koniec
2010 r. wyniosta 2 981,6 tys. szt. (2 920,8 tys. szt. w 2012 r.), w tym 214,6 tys. ciagnikow
siodtowych (258,2 tys. szt. w 2012 r.) [4]. Oszacowana na podstawie danych GUS liczba
samochodéw cigzarowych o masie maksymalnej nieprzekraczajacej 3,5 Mg
zarejestrowanych w Polsce wg stanu na koniec 2010 r. wynosita 2 170,6 tys. szt.
(2303,4 tys. szt. w 2012 r.), a o masie maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg wynosila
811 tys. szt. (875,5 tys. szt.).

! ,-Aktywnoscia”, zgodnie z ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw
cieplarnianych i1 innych substancji, jest dziatalno$¢ (w tym przypadku sektora transportu
drogowego), ktorej skutkiem jest emisja zanieczyszczen (tu z silnikéw spalinowych) [2].
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Prognozowane liczby samochodow cigzarowych wg grup masy maksymalnej sa
uwarunkowane przede wszystkim wielkoScia pracy przewozowej przewidywanej do
wykonania przez polski park cigzarowy 1 prognozowanej $redniej wydajnosci pracy
przewozowej statystycznego pojazdu.

Przewidujac zmiany $redniej rocznej wydajnosci pracy przewozowe] statystycznego
samochodu cigzarowego w okresie prognozy zaklada sig¢, ze cechami techniczno -
eksploatacyjnymi, ktére w sposéb szczegdlny beda wpltywaé na wzrost tej wydajnosci
w skali dotyczacej calo$ci polskiego transportu samochodowego beda: wzrost
wykorzystania taboru, wzrost wykorzystania przebiegu, wzrost wykorzystania czasu pracy.
Ksztaltowaniu si¢ tych wskaznikow powinny sprzyja¢ przewidywane zmiany strukturalne
w polskim transporcie cigzarowym, wptywajace m.in. na unowoczesnienie struktury parku
cigzarowego, zmiany struktury wielko$ci przedsigbiorstw zarobkowego transportu
samochodowego, a takze rozwoj logistyki, wykorzystanie nowoczesnych technologii
informacyjno - komunikacyjnych w transporcie, rozwoj nowoczesnej infrastruktury
drogowej, w tym sieci autostrad, drog ekspresowych itp.

Wedlug opracowanej na Uniwersytecie Gdanskim prognozy popytu na przewozy [5],
praca przewozowa wykonana samochodami cigzarowymi polskich przewoznikéw w roku
2030 wyniesie 352 — 381 mld tkm (wzrost od 164% do 178% w latach 2010 — 2030).
Obserwacja statystyki aktualnych trendéw zmian pracy przewozowej polskiego transportu
cigzarowego wskazuje na bardziej prawdopodobny rozwo6j przewozoéw wg wariantu ,,min”
cytowanych przewidywan.
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Zrédto: rysunek whasny na podstawie [5]

Rys. 1. Praca przewozowa w 2010 r. i prognoza do 2030 r. pracy przewozowej do wykonania przez
samochody cigzarowe polskich przewoznikow wedlug grup masy maksymalnej pojazdow
Fig. 1. Haulage work in 2010 and the forecast up to 2030 of the haulage work to be performed by
the Polish carriers’ heavy goods vehicles, arranged by the groups of maximum weight of vehicles
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W okresie prognozy utrzymana bedzie dominacja pracy przewozowej wykonywanej
cigzkim taborem cigzarowym. W 2030 r. okoto 95 % pracy przewozowej catego polskiego
cigzarowego transportu samochodowego wykonywane bedzie taborem o masie
maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg (rys. 1.).

Prognozowana na 2030 r. liczba ogétem samochodoéw cigzarowych w Polsce powinna
wynies¢ okoto 3 390 tys. szt., w tym liczba samochodow cigzarowych o masie
maksymalnej nieprzekraczajacej 3,5 Mg - okoto 2 510 tys. szt., a 0 masie maksymalnej
przekraczajacej 3,5 Mg - okoto 880 tys. szt. (rys. 2.).

3000,0—

2500,0—

2000,0 @ Samochody cigzarowe

o masie maksymalnej
nieprzekraczajacej 3,5
Mg

1500,0—

tys.szt.

B Samochody cigzarowe
o masie maksymalnej
przekraczajacej 3,5 Mg

1000,0—

500,07

0,0

2010 2015 2020 2025 2030

Zrédto: rysunek wiasny

Rys. 2. Liczby zarejestrowanych w Polsce wedlug stanu na koniec 2010 r. i prognoza do 2030 r.
liczb samochodow cigzarowych wedtug grup masy maksymalne;j
Fig. 2. Numbers of the heavy goods vehicles registered in Poland, at the end of 2010 and the
forecast up to 2030, arranged by groups of maximum weight

W porownaniu do stanu ogotem parku cigzarowego w 2010 r., prognozowany wzrost
liczby parku cigzarowego do 2030 r. wyniostby okoto 14%. W poréwnaniu do stanu taboru
cigzarowego o masie maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg w 2010 r. liczba pojazdow
wzrostaby o okoto 9%. W przypadku parku o masie maksymalnej nieprzekraczajacej
3,5 Mg zmiana ta wyniostaby okoto 16%.

Przewiduje sig, ze w roku 2030 liczba samochodow cigzarowych o masie maksymalnej
nieprzekraczajacej 3,5 Mg z silnikami zasilanymi olejem napgdowym wyniesie okoto
1 900 tys. szt. (rys. 3.). Samochody z silnikami na olej napedowy stanowilty beda 3/4 parku
grupy przedmiotowej masy maksymalnej (okoto 59% w 2010 r.). Przewiduje sig
utrzymanie tendencji spadku udzialu samochodoéw z silnikami benzynowymi w strukturze
samochoddw cigzarowych o masie maksymalnej nieprzekraczajacej 3,5 Mg. Zaklada sig,
ze udziat ten w 2030 r. zmaleje do okoto 15% (okoto 33% w 2010 r.).
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Rys. 3. Stan w 2010 r. oraz prognoza liczb samochodow cigzarowych o masie maksymalne;j
nieprzekraczajacej 3,5 Mg wedhug rodzajow nosnikow energii
Fig. 3. Status in 2010 and forecast of the numbers of heavy goods vehicles with a maximum weight
not exceeding 3.5 Mg, arranged by the type of energy sources

Nadal beda rozwijaly si¢ uktady dwupaliwowe (benzyna + LPG) zasilania silnikow
lekkich samochodow cigzarowych, chociaz dynamika zmian w tym zakresie bgdzie nizsza
niz w pierwszej dekadzie XXI wieku. Przewiduje sig, ze w 2030 r. ich udziat w strukturze
przedmiotowego parku wyniesie okoto 7%.

Zakladany rozwoj sieci dystrybucji gazu ziemnego umozliwi wzrost wykorzystania
tego paliwa w motoryzacji, w tym gléwnie w samochodach cigzarowych o masie
maksymalnej nieprzekraczajacej 3,5 Mg. Przyjeto zatozenie, ze w 2025 r. okoto 3% parku
cigzarowego o tej masie maksymalnej bedzie zasilanych gazem ziemnym.

W przedmiotowej prognozie przewiduje si¢ niewielki (0,1% w 2030 r.) udziat
samochoddéw elektrycznych w strukturze parku samochoddéw cigzarowych o masie
maksymalnej nieprzekraczajacej 3,5 Mg. Samochody te moga znalezé zastosowanie np.
w przewozach dystrybucyjnych w centrach miast.

1.2. Prognoza liczebnosci autobusow

Park zarejestrowanych w Polsce autobusow stanowi zaledwie 0,3% samochodéw
uzytkowych w Polsce (okoto 100 tys. autobusow) [4].

Prognozowane liczby autobuséw w Polsce do 2030 r. okreslono na podstawie wielko$ci
prognozowanej pracy przewozowej autobusOw 1 prognozowanej Sredniej wydajnosci
przewozowej statystycznego pojazdu. Wedhlug prognozy popytu na prace przewozowa
w transporcie autobusowym [5], praca ta w roku 2030 powinna wynosi¢ tacznie 29,4 —
30,5 mld paskm. W latach 2010 — 2030 przewiduje si¢ spadek pracy przewozowej, chociaz
w trzeciej dekadzie wieku powinien wystapi¢ pewien wzrost, gtoOwnie za sprawa
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przewozdéw autobusami pozamiejskimi. W przedmiotowych obliczeniach przyjeto wariant
,,max” cytowanej prognozy, biorac pod uwage prawdopodobny wzrost ogdlnej mobilno$ci
ludnoéci Polski w nadchodzacych latach, ktéra do tej pory odstaje ,,in minus” od
mobilnosci mieszkancow innych krajow UE (rys. 4.).
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Zrédto: rysunek wiasny na podstawie [5]

Rys. 4. Praca przewozowa w 2010 r. i prognoza do 2030 r. pracy przewozowej do wykonania przez
autobusy pozamiejskie i miejskie

Fig. 4. Haulage work in 2010 and the forecast up to 2030 of the haulage work to be performed by
the extra-urban and urban buses

Analiza danych statystycznych za ostatnie lata potwierdza tendencje¢ spadku $redniej
wydajno$ci pracy przewozowe] statystycznego autobusu w przewozach pozamiejskich.
Kontynuacj¢ tendencji spadkowej przewiduje si¢ jeszcze w pierwszej potowie okresu
prognozy, po czym nalezy oczekiwaé dziatan sprzyjajacych racjonalizacji tego rodzaju
transportu. Moga to by¢ dzialania o charakterze prawnym (legislacyjnym, kontrolnym)
1 dziatania racjonalizujace struktur¢ taboru autobusowego, czy inne dzialania np. z zakresu
telematyki transportu.

Poniewaz statut duzych przedsigbiorstw realizujacych pozamiejskie przewozy
publiczne zmusza je do zapewniania rowniez obslugi na liniach o niewielkiej frekwencji
nalezy przyjaé, ze wobec konkurencji przede wszystkim ze strony motoryzacji
indywidualnej, $rednia roczna wydajnos¢ pracy przewozowej statystycznego autobusu,
mimo wszystko, nie ulegnie znaczacemu wzrostowi w okresie objetym prognoza.

Spadek liczby autobusow w Polsce w perspektywie 20 lat bedzie wynikaé przede
wszystkim z przewidywanego dalszego spadku popytu na przewozy (szczegoélnie na
przewozy pozamigejskie) zwlaszcza na przetomie drugiej i trzeciej dekady wieku.
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Prognozowana na rok 2030 liczba autobuséw o masie maksymalnej przekraczajacej
5,0 Mg w Polsce powinna wynie$¢ okoto 74 tys. szt. Liczba autobuséw o masie
maksymalnej nieprzekraczajacej 5,0 Mg powinna wynie$¢ okoto 8,2 tys. szt. (rys. 5.).
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Rys. 5. Liczby zarejestrowanych w Polsce wedlug stanu na koniec 2010 r. i prognoza do 2030 r.
liczb autobusow wedtug grup masy maksymalne;j
Fig. 5. The number of buses registered in Poland at the end of 2010, and the forecast up to 2030,
arranged by the groups of maximum weight

Prognozujac liczby autobuséw o masie maksymalnej nieprzekraczajacej 5,0 Mg wedhug
rodzajow paliw, przyjeto (podobnie jak w przypadku prognozy samochodow cigzarowych
o masie maksymalnej nieprzekraczajacej 3,5 Mg), ze w 2030 r. okoto 75% autobusow tej
kategorii wyposazonych bedzie w silniki zasilane olejem napgdowym, 15% - benzyna, 7%
- gazem ciektym (LPG) i 3% gazem ziemnym.

W mysl przyjetych zatozen, w 2030 r. okoto 6,2 tys. autobuséw o masie maksymalne;j
nieprzekraczajacej 5,0 Mg powinna by¢ zasilana olejem napgdowym.

1.3. Prognoza liczebnos$ci samochod6éw specjalnych

Samochody specjalne (150 tys. szt. zarejestrowanych wg stanu na koniec 2012 r.),
podobnie jak autobusy, maja niewielki udziat (0,4%) w strukturze parku samochodéw
uzytkowych w Polsce [4].

Prognozujac liczebno$¢ samochodow specjalnych w Polsce do 2030 r. przyjeto
uproszczone zatozenie, ze w latach prognozy udzial samochodow specjalnych w ogdlnej
liczbie samochoddéw cigzarowych stanowil bedzie okoto 4,5%. Zalozenie to wynika
z analizy ksztatltowania si¢ przedmiotowego udziatu w latach 2000, 2005 i 2010.

Liczbe samochodow specjalnych w 2030 r. oszacowano na okoto 153 tys. szt., w tym
okoto 114 tys. szt. o masie maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg (rys. 6.). Samochody
specjalne o tej masie maksymalnej wyposazone beda w silniki zasilane olejem

napedowym.
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Prognozujac liczby samochoddéw specjalnych o masie maksymalnej nieprzekraczajace;j
3,5 Mg wg rodzajow paliw, przyjeto (podobnie jak w przypadku prognozy samochodow
cigzarowych), ze w 2030 r. okoto 75% samochodow tej grupy wyposazonych bedzie
w silniki zasilane olejem napgdowym, 15% - benzyna, 7% - skroplonym gazem
ropopochodnym (LPG) i 3% gazem ziemnym.
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Rys. 6. Liczby zarejestrowanych w Polsce wedlug stanu na koniec 2010 r. i prognoza do 2030 r.
liczb samochodow specjalnych wedlug grup masy maksymalnej
Fig. 6. The number of special vehicles registered in Poland at the end of 2010, and the forecast up
to 2030, arranged by the groups of maximum weight

2. Prognoza Srednich rocznych przebiegéw samochodéw uzytkowych

Do roku 2010 szacunki $rednich rocznych przebiegow parku samochodowego
zarejestrowanego w Polsce wedlug rodzajow, wyspecyfikowanych kategorii i wedlug
rodzajow paliw wykonywane byly w Instytucie Transportu Samochodowego przy okazji
prac inwentaryzacyjnych emisji zanieczyszczen ze $rodkow transportu samochodowego
[6] [3]. Badania ITS polegatly (ogdélnie méwiac) na bilansowaniu zuzycia benzyny, oleju
napedowego oraz skroplonego gazu ropopochodnego (LPG) w transporcie i w innych
dziatach gospodarki.

Dla lat prognozy, $rednie roczne przebiegi statystycznych samochodow uzytkowych
obliczono uwzgledniajac aktualne prognozy i analizy dotyczace:

- wielkosci pracy przewozowej [5],

- ogolnych liczb samochodow,

- $rednich wielko$ci wskaznikow techniczno - eksploatacyjnych charakteryzujacych
prace transportu samochodowego (np. $rednia liczba osob w autobusie, wskaznik
wykorzystania taboru itp.).

Srednie roczne przebiegi samochodéw uzytkowych wedtug rodzajow nosnikéw energii

dla lat prognozy oszacowano ekspercko, wykorzystujac m.in. dotychczasowe rozpoznanie
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1 wystepujace tendencje w przedmiotowym zakresie [6] [3] oraz przyjmujac zalozenia
dotyczace przewidywanego ksztalttowania si¢ wskaznikdéw techniczno — eksploatacyjnych
pracy taboru w latach prognozy.

Samochody cigzarowe

Zaklada sig, ze $redni roczny przebieg statystycznego samochodu cigzarowego o masie
maksymalnej nieprzekraczajacej 3,5 Mg w roku 2030 wyniesie okoto 15,8 tys. km.
Wedlug przewidywan, wsrod samochodéw cigzarowych o masie maksymalnej
nieprzekraczajacej 3,5 Mg, do 2030 r. najwicksze $rednie przebiegi w roku beda osiagaly
samochody z silnikami zasilanymi olejem napedowym i paliwami gazowymi (rys. 7).
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Rys. 7. Oszacowane $rednie roczne przebiegi statystycznego samochodu cigzarowego o masie
maksymalnej nieprzekraczajacej 3,5 Mg w 2010 r. wedlug rodzajow nosnikow energii oraz
prognoza do 2030 .

Fig. 7. Estimated average annual mileages of the statistical truck with a maximum weight not
exceeding 3.5 Mg in 2010, arranged by the type of energy sources and the forecast up to 2030

Sredni roczny przebieg statystycznego pojazdu ciezarowego o masie maksymalnej

przekraczajacej 3,5 Mg w perspektywie 2030 r. ksztaltowa¢ si¢ bedzie
najprawdopodobniej na poziomie 32 tys. km (rys. 8).
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Rys. 8. Oszacowane $rednie roczne przebiegi statystycznego samochodu cigzarowego o masie
maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg w roku 2010 i prognoza do 2030 r.
Fig. 8. Estimated average annual mileages of the statistical truck with a maximum weight exceeding
3.5 Mg in 2010, arranged by the type of energy sources and the forecast up to 2030

Autobusy

Srednie roczne przebiegi statystycznego autobusu o masie maksymalnej
przekraczajacej 5,0 Mg, w latach 2000 - 2010 charakteryzowaty si¢ brakiem stabilnosci,
jednak z pewna tendencja ich spadku [6] [3]. Prognozowany, przy przyjetych zalozeniach
dotyczacych ksztattowania si¢ $redniej wydajnosci przewozowej, na ktora maja wptyw
przewidywane wielkosci wybranych wskaznikow techniczno — eksploatacyjnych pracy
autobusoéw, $redni roczny przebieg statystycznego autobusu o masie maksymalnej
przekraczajacej 5,0 Mg w 2030 r. wyniesie okoto 33 tys. km/rok (rys. 9).
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Rys. 9. Prognoza $rednich rocznych przebiegow statystycznego autobusu o masie maksymalnej
przekraczajacej 5,0 Mg do 2030 r.
Fig. 9. Forecast of average annual mileages of the statistical bus s with a maximum weight
exceeding 5.0 Mg up to 2030

Samochody specjalne

Samochody specjalne, zwlaszcza o masie maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg, nie
shuza do przewozu tadunkéw ani osob, stad ich funkcja przemieszczania si¢ po drogach nie
stanowi zasadniczego zakresu wykorzystania tych pojazdow. Przejazdy samochodow
specjalnych (i w zwiazku z tym zuzywane do tego celu paliwo) stanowi zaledwie czg§¢ ich
pracy. Kwestie specyfikacji zuzycia paliw przez ten park samochodowy w zakresie
przejazdow po drogach i kwestie zuzycia paliw w czasie pracy na postoju, sa aktualnie
przedmiotem rozwazan wsrdd specjalistow na szczeblu KE zajmujacych si¢ problematyka
monitorowania aktywnosci transportu samochodowego.”

W przypadku samochodow specjalnych o masie maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg
brak jest w Polsce danych statystycznych na temat $rednich rocznych przebiegdéw i nie
prowadzono w tym zakresie specjalnych badan. Dlatego w przedmiotowych
oszacowaniach postuzono si¢ ocenami eksperckimi, wychodzac z zalozenia, ze pojazdy te
przemieszczaja si¢ lokalnie, stad $redni roczny przebieg przedmiotowego statystycznego
pojazdu ksztaltuje si¢ na poziomie 10 — 15% $redniego rocznego przebiegu statystycznego
samochodu cigzarowego o masie maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg w 2010 r. i brak
jest przestanek, aby te Srednie przebiegi ulegalty zmianom w okresie prognozy.

? wg opinii doc. dr inz. Stanistawa Radzimirskiego z Instytutu Transportu Samochodowego
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3. Prognoza S$redniego eksploatacyjnego zuzycia no$nikéw energii na 100 km
przebiegu samochodow uzytkowych

Oszacowania $redniego eksploatacyjnego zuzycia benzyny i oleju napedowego na
100 km przebiegu samochodéw uzytkowych w Polsce, dokonano bazujac na
oprogramowaniu INFAS AG oraz modelu opdznienia rozwoju motoryzacji w Polsce
w stosunku do stanu w Europie Zachodniej, ekstrapolowanym do 2030 r. [7]. Proporcje
zmian S$redniego eksploatacyjnego zuzycia paliw na 100 km przebiegu wynikajace
z modelu INFAS AG wykorzystano do oszacowania odpowiednich wiclkosci dla lat 2015,
2020, 2025, 2030, przyjmujac za wielko$ci wyjsciowe oszacowane w ITS [3] $rednie
eksploatacyjne zuzycie paliw (benzyny, oleju napedowego) na 100 km przebiegu
statystycznego pojazdu uzytkowego w Polsce w 2010 r. (tab. 1.)’.

Tabela 1
Stan i prognoza $redniego eksploatacyjnego zuzycia paliw silnikowych na 100 km przebiegu przez
samochody cigzarowe i specjalne o masie maksymalnej nieprzekraczajacej 3,5 Mg
(autobusow 5 Mg) w perspektywie 2030 r.
Table 1
Status and the forecast of the average operating motor fuel consumption per 100 km
by the heavy goods vehicles and special ones with a maximum weight not exceeding 3.5 Mg
(5 Mg for buses) up to 2030

Rodzaj paliwa
Lata Benzyna Olej napedowy Gaz propan — Gaz ziemny
[dm?/100 km] [dm*/100 km] butan [Nm®/100km]
[dm*/100 km]
2010 10,0 10,5 12,6 13,1
2015 9,7 9,6 12,2 11,9
2020 9,2 8,8 11,6 10,9
2025 8,8 7,9 11,1 9,9
2030 8,5 7,0 10,7 8,7
Zrédio: [7]

Oszacowane $rednie eksploatacyjne zuzycie benzyny na 100 km przebiegu przez
statystyczny samochod cigzarowy, specjalny 1 autobus o masie maksymalnej
nieprzekraczajacej 3,5 Mg w latach 2010 - 2030 powinno ulec zmniejszeniu na skutek
unowocze$niania struktury parku samochodowego z 10,0 dm’/100 km do 8,5 dm’/100 km.

W przypadku oleju napedowego zmiana ta powinna wynies¢ z 10,5 dm’/100 km do 7,0
dm’/100 km, a w przypadku gazu propan — butan z 12,6 dm’/100 km do 10,7 dm*/100 km.
Srednie eksploatacyjne zuzycie gazu ziemnego (CNG) na 100 km przebiegu powinno
zmniejszy¢ sie z 13,1 Nm*/100 km do 8,7 Nm?*/100 km.

Srednie eksploatacyjne zuzycie energii elektrycznej przez statystyczny samochod
cigzarowy o masie maksymalnej nie przekraczajacej 3,5 Mg przyjeto w wysokosSci
32,5 kWh/100 km przebiegu.

3 Wigcej informacji w przedmiotowym zakresie podano w artykule: Waskiewicz J., Chtopek Z.
,Projekcja zapotrzebowania no$nikow energii przez polski park samochodow osobowych w latach
2015 —2030” zamieszczonym w numerze 3/2013 kwartalnika ,, Transport Samochodowy”.
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Srednie eksploatacyjne zuzycie oleju napedowego na 100 km przebiegu samochodow
cigzarowych 1 specjalnych o masie maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg w latach
prognozy powinno wzrasta¢. Zasadnicza przyczyna tego zjawiska beda wzgledy
konstrukcyjne silnikow stosowanych w tych rodzajach samochoddw, ktore powinny
spetnia¢ coraz ostrzejsze wymogi w zakresie emisji zanieczyszczen (tab. 2.).

Tabela 2
Stan i prognoza $redniego eksploatacyjnego zuzycia oleju napedowego na 100 km przebiegu przez
samochody cigzarowe i specjalne w Polsce o masie maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg
w perspektywie 2030 r.
Table 2
Status and the forecast of the average operating Diesel fuel consumption per 100 km by the heavy
goods vehicles and special ones with a maximum weight exceeding 3.5 Mg up to 2030

Olej napedowy
Lata [dm®/100 km]
2010 24,8
2015 25,0
2020 25,1
2025 25,3
2030 25,4

Zrodto: [7]

Srednie eksploatacyjne zuzycie oleju napedowego na 100 km przebiegu autobusu
o masie maksymalnej przekraczajacej 5,0 Mg w latach prognozy powinno wzrasta¢
(tab. 3.). Zasadnicza przyczyna tego wzrostu beda parametry konstrukcyjne silnikow
autobusowych, ktore powinny spelnia¢ coraz ostrzejsze wymogi w zakresie emisji
zanieczyszczen.

Tabela 3
Stan i prognoza $redniego eksploatacyjnego zuzycia oleju napedowego na 100 km przebiegu
autobusu o masie maksymalnej przekraczajacej 5,0 Mg w perspektywie 2030 r.
Table 3
Status and the forecast of the average operating Diesel fuel consumption per 100 km
by a bus with a maximum weight exceeding 5.0 Mg up to 2030

Olej napedowy
Lata [dm?/100 km]
2010 27,8
2015 28,0
2020 28,1
2025 28,3
2030 28,5

Zrodto: [7]
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4. Prognoza zuzycia no$Snikow energii przez polski park samochodéw uzytkowych
w perspektywie 2030 r.

Samochody cigezarowe i specjalne o masie maksymalnej nieprzekraczajacej 3.5 Mg oraz
autobusy o masie maksymalnej nieprzekraczajacej 5,0 Mg

Zuzycie benzyny przez przedmiotowy polski park samochodowy bedzie spadato,
osiagajac poziom okoto 183 Gg w 2030 r. (rys. 10). Zuzycie oleju napedowego bedzie
wzrastalo do okoto 1 900 Gg w latach 2025 - 2030.

Zuzycie cieklego gazu ropopochodnego bedzie spadato i w 2030 r. wyniesie okoto
190 Gg.
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Zrodto: rysunek whasny

Rys. 10. Prognoza zuzycia benzyny, oleju napedowego, LPG i NG przez park samochodow
cigzarowych i specjalnych o masie maksymalnej nieprzekraczajacej 3,5 Mg oraz przez park
autobusow o masie maksymalnej nieprzekraczajacej 5,0 Mg w perspektywie 2030 r.

Fig. 10. Consumption forecast of petrol, diesel, LPG and NG by the fleet of trucks and special cars
with a maximum weight not exceeding 3.5 Mg and by the fleet of buses with a maximum weight not
exceeding 5.0 Mg up to 2030

Przewiduje sig, ze zuzycie gazu ziemnego w postaci CNG lub LNG osiagnie w 2030 r.
okoto 87 Gg, a zuzycie energii elektrycznej przez pojazdy wymienionej grupy wyniesie
okoto 6,5 MWh.

Samochody ci¢zarowe i specjalne o masie maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg oraz
autobusy o masie maksymalnej przekraczajacej 5.0 Mg

Przyjete zatozenia prognostyczne i wykonane na ich podstawie obliczenia wskazuja, ze
zuzycie oleju napg¢dowego przez polski park samochodow ci¢zarowych i specjalnych
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o masie maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg bedzie rosto osiagajac poziom okoto
6 500 Gg w 2030 r. (rys. 11).

7000,0—

2010 2015 2020 2025 2030

Zrodto: rysunek whasny

Rys. 11. Prognoza zuzycia oleju napgdowego przez polski park samochodow cigzarowych
i specjalnych o masie maksymalnej przekraczajacej 3,5 Mg oraz autobuséw o masie maksymalne;j
przekraczajacej 5,0 Mg w perspektywie 2030 r.
Fig. 11. Consumption forecast of diesel by the fleet of trucks and special cars with a maximum
weight exceeding 3.5 Mg and by the fleet of buses with a maximum weight exceeding 5.0 Mg up to
2030

Przyszte zapotrzebowanie polskiego parku samochodéw uzytkowych na no$niki energii

Obliczone, przy przyjetych zatozeniach, zapotrzebowanie oleju napgdowego przez
polski park samochodoéw uzytkowych w 2030 r. wyniesie okoto 8400 Gg i bedzie o 37%
wigksze od zuzycia w 2010 r. (rys. 12). Oszacowane zapotrzebowanie benzyny wyniesie
okoto 183 Gg i bedzie przeszto dwukrotnie mniejsze w poréwnaniu ze zuzyciem benzyny
w2010 .

Prognozowane zapotrzebowanie skroplonego gazu ropopochodnego przez park
samochodéw uzytkowych wyniesie okoto 190 Gg (o okoto 40% mniejsze w poroéwnaniu
ze zuzyciem w 2010 r.). Zapotrzebowanie gazu ziemnego do zasilania silnikow
samochodéw uzytkowych w 2030 r. oszacowano na okoto 87 Gg, a zapotrzebowanie

energii elektrycznej do tadowania akumulatoréw samochodow elektrycznych okoto
6,5 MWh.
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Rys. 12. Prognoza zuzycia nosnikoéw energii przez polski park samochodow uzytkowych
w perspektywie 2030 r.
Fig. 12. Forecast of the energy sources consumption by the Polish fleet of commercial cars
up to 2030

5. Prognoza zapotrzebowania biokompenentéw paliw plynnych przez polski park
samochodéw uzytkowych w perspektywie 2030 r.

Udziat biokomponentéw dodawanych do paliw ropopochodnych stanowi obecnie do
5% wprzypadku benzyn i 7% w przypadku oleju napedowego. Minimalny udzial
biokomponentow w ogdlnej masie paliw pltynnych zuzywanych w ciagu roku
w transporcie (liczony wg wartosci opatowej) wynika z ustalen poziomu Narodowych
Celow Wskaznikowych (NCW) [8]. Zalecenia UE promujace wykorzystanie energii
z odnawialnych zrodet energii [9] wskazuja na udzial 10% energii odnawialnej
w transporcie w 2020 r.*

Bazujac na zalozeniach eksperckich, przyjeto dla lat prognozy nastgpujace
prawdopodobne udziaty biokomponentéw wsrdd dostarczanych na rynek paliw ciektych:

- bioetanol jako dodatek do benzyny: 2015 r. — 5%; 2020 r. — 10%; 2025 r. — 15%;

2030 r. — 20%,
- estry olejow roslinnych jako dodatek do oleju napgdowego: 2015 r. — 10%;
2020 . - 12%; 2025 r. — 14%; 2030 1. — 16%.

Oszacowana przy powyzszych zalozeniach masa estrow kwasow thuszczowych jako

dodatku do oleju napgdowego zuzywanego przez polski park samochodéw uzytkowych

* Wigcej informacji w przedmiotowym zakresie podano w artykule: Waskiewicz J., Chlopek Z.
,Projekcja zapotrzebowania no$nikow energii przez polski park samochodow osobowych w latach
2015 —2030” zamieszczonym w numerze 3/2013 kwartalnika ,, Transport Samochodowy”.
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w 2030 r. wyniesie okoto 1340 Gg, a masa bioetanolu jako dodatku do benzyny wyniesie
okoto 37 Gg (rys. 13).
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Rys. 13. Prognoza zuzycia biokomponentdéw paliw ptynnych przez polski park samochodoéw
uzytkowych do 2030 r.
Fig. 13. Forecast of the liquid fuels biocomponents consumption by the Polish fleet of commercial
cars up to 2030

Przy tym nalezy zaznaczy¢, ze prognozowana masa biokomponentéw paliw jest
zawarta w przedstawionej w niniejszym artykule prognozowanej masie zuzycia benzyny
1 oleju napgdowego przez polski park samochodoéw uzytkowych.

Podsumowanie

Przewidywany rozwoj zadan transportu samochodowego w perspektywie 2030 r.,
zwlaszcza przeszto 60-cio procentowy (w pordéwnaniu z 2010 r.) wzrost pracy
przewozowej, stawianych przed transportem ci¢zarowym, bedzie znaczacym powodem
wzrostu zapotrzebowania na paliwa silnikowe. Zakladane usprawnienia w sferze
organizacji przewozow, przede wszystkim przektadajace si¢ na poprawe wskaznikow
techniczno — eksploatacyjnych pracy taboru uzytkowego, powinny przyczyni¢ si¢ do
zmniegjszenia dynamiki wzrostu zapotrzebowania na nosniki energii w poréwnaniu
z dynamika zmian przewozow (wzrost zapotrzebowania na olej napgdowy o okoto 37%
w latach 2010 — 2030). Zakladane zmiany w strukturze zuzycia no$nikow energii dotycza
zmniejszenia o przeszto potowe zuzycia benzyny przez park samochodow uzytkowych.
Zapotrzebowanie na benzyng wyniesie okolo 180 Gg w 2030 r. Prognozowane
zapotrzebowanie oleju napedowego przez polski park samochodow uzytkowych w 2030 r.
wyniesie okoto 8400 Gg. W latach prognozy przewiduje si¢ takze wykorzystanie paliwa
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metanowego (gazu ziemnego, a by¢ moze metanu ze zrodet odnawialnych) przez pojazdy
uzytkowe. Eksperckie zatozenia wskazuja na zapotrzebowanie okoto 87 Gg tego paliwa
wpostaci CNG lub LNG w 2030 r. Na rozwdj wykorzystania gazu naturalnego
w transporcie samochodowym beda miaty wplyw przede wszystkim relacje cenowe, jakie
ksztaltowatly si¢ beda w nadchodzacych latach pomigdzy paliwami pochodzacymi z ropy
naftowej 1 gazem ziemnym oraz gazem z odnawialnych Zrodet energii. Zapotrzebowanie
na ciekly gaz ropopochodny bedzie w 2030 r. mniejsze w poroOwnaniu ze zuzyciem tego
paliwa przez samochody uzytkowe w 2010 r. i wyniesie okoto 190 Gg. W zaprezentowane;j
prognozie uwzgledniono ponadto kwestie wykorzystania samochodéw elektrycznych,
gtownie jako pojazdow stosowanych np. w dystrybucji towaré6w w strefach miast
wylaczonych z dostepu dla samochoddw z silnikami spalinowymi. Przewidywane zuzycie
energii elektrycznej w 2030 r. wyniostoby okoto 6,5 MWh.
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