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Sukces pilotazowego projektu KSAPO realizowanego przez ITS wspdlnie
z firma AutoGuard S.A. oraz FELA Management AG

Instytut Transportu Samochodowego wspédlnie z AutoGuard S.A. oraz FELA
Management AG, zakonczyt testy projektu pilotazowego ,,Struktura funkcjonalna -
Krajowego Systemu Automatycznego Pobierania Optat (KSAPO) za przejazd
autostradami oraz drogami ekspresowymi". Przeprowadzone badania potwierdzaja, ze
wykorzystywanie pozycjonowania satelitarnego GPS oraz tacznosci GSM jest
najlepszym oraz przysziosciowym rozwigzaniem dla wdrazania interoperacyjnych

systemow pobierania optat drogowych w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej.

W wiekszosci panstw Unii Europejskiej (Austria, Francja, Hiszpania, Wiochy)
wykorzystywane sg systemy elektronicznego pobierania optat drogowych typu DSRC, ktére
funkcjonujg w oparciu o wydzielong tagcznos$¢ radiowg krétkiego zasiegu (pasmo mikrofalowe
- 5,8 GHz). Urzadzenie poktadowe OBU, pracujace w systemie DSRC jest mato
.inteligentne”, bardzo proste iwykonuje jedynie funkcje potwierdzania (read only), nie
posiada wyswietlacza, nie moze odbierac ani przekazywac¢ zadnych wiadomosci. W systemie
DSRC wymagana jest rozbudowa infrastruktury drogowej, na kazdym skrzyzowaniu, przy
wjazdach na odcinki drég ptatnych lub zjazdach muszg by¢ zamontowane bramki.
W systemie DSRC wystepujg dwa rodzaje bramek: do tgcznosci (Toll Gate) oraz kontrolne,
dlatego ich liczba jest dziesieciokrotnie wieksza niz w systemie GPS/GSM. Nawet
w przypadku tego samego dostawcy (firma Kapsch), kazde panstwo posiada inny typ

urzgdzenie poktadowego OBU.

Innym rozwigzaniem sg systemy wykorzystujgce technologie telefonii komoérkowej GSM oraz
pozycjonowania satelitarnego GPS. W systemie tym, dzieki pozycjonowaniu satelitarnemu
GPS organizowane sg wirtualne punkty kontroli i poboru optat, system moze dziata¢ bez
wykorzystania bram kontrolnych. Dane do centrali systemu przekazywane sg bezposrednio

z OBU, przy wykorzystaniu fgcznosci GSM.
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Zdaniem Komisji Europejskiej systemy elektronicznego pobierania optat drogowych,
stosowane w panstwach Unii Europejskiej, nie sg interoperacyjne z nastepujgcych powodow:
roznic w koncepcjach pobierania opfat drogowych, standardéw technologicznych, klasyfikacji
stawek opfat, niezgodnosci w zakresie interpretacji przepisow prawnych. Taka sytuacja
powoduje ucigzliwo$¢ dla przedsiebiorcow transportowych oraz kierowcoéw w zakresie

miedzynarodowego transportu drogowego.

Instytut Transportu Samochodowego pomysinie zakonczyt testowe badania pilotazowe nad
projektem struktury funkcjonalnej KSAPO. Do wspoipracy, nad opracowaniem systemu
dotgczyty firmy AutoGuard SA oraz Fela Management AG. AutoGuard, jest dostawcag
zintegrowanych systemow telematycznych oraz specjalizuje sie w produkcji nowoczesnych
urzadzen i aplikacji, wspierajacych zarzadzanie flotq poprzez catodobowe monitorowanie
pojazdow. W trakcie testow wykorzystano doswiadczenia szwajcarskiej firmy FELA

w zakresie koncepcji bramek kontrolnych stuzgcych do pobierania optat.

Przeprowadzone testy pozwolity wyciagna¢ wiele pozytywnych wnioskéw. Proponowane
przez ITS, AutoGuard oraz firme FELA rozwigzanie spetnia warunki systemu hybrydowego.
OBU moze by¢ wykorzystane zarowno przez systemy GPS/GSM (np. wdrozone
w Niemczech, Stowacji), jak réwniez przez systemy DSRC (wdrozone np. w Austrii,
Czechach, Hiszpanii, Francji oraz we Wtoszech). W fazie testow system KSAPO rozpoznat
m.in. zagraniczne francuskie urzadzenie poktadowe Passango typu DSRC oraz niemieckie
Toll Collect typu GPS/GSM. Testowany system okazat sie bardzo elastyczny. Moze by¢
stosowany dla praktycznie kazdej kategorii drég (ekspresowe, krajowe) oraz kazdego rodzaju
pojazdow. lIstnieje mozliwo$¢ definiowania optat drogowych, przy pomocy narzedzi
,wirtualnych”. Oznacza to tatwg i szybka zdolnos¢ adoptowania zmian parametréw optat
drogowych (klasyfikacja drog, typy pojazdéw, klasy emisji spalin, naliczanie czasowe —
godziny szczytu, inna pora dnia, niedziele i Swieta). Istotng zaletg systemdw nowej generaciji
GPS/GSM jest mata liczba bramek kontrolnych. System pracuje bez dodatkowych punktow
kontrolnych i innych elementéw infrastruktury budowanych wzdtuz drég. Kolejnym atutem jest
mozliwos¢ wsparcia innych systemow, stuzb i ustug transportowych, wykorzystujgcych

podobng platforme technologiczna.
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Wdrazanie systemu typu DSRC moze spowodowa¢é, ze w najblizszym czasie trzeba bedzie
w Polsce budowac hybryde. Taka sytuacja miata miejsce na przyktad w Czechach. Ponadto
na swiecie jest tendencja do wdrazania zintegrowanych systemdéw o zaawansowanych
technologiach GPS/GSM. Rozwigzania wspierajgce zarzadzanie flotg pojazdéw, sterowania
ruchem drogowym, elektronicznego pobierania optat drogowych, przesytania informacji dla
kierowcdéw oraz podroznych (np. dotyczacych bezpieczenstwa ruchu drogowego czy
informowania) coraz czesciej tgczone sg w jedng zintegrowang platforme technologiczna.
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W sktad systemu KSAPO wchodzg nastepujgce elementy:

dwa inteligentne urzadzenie poktadowe nazwane TRIPON-EU. OBU wykorzystuje
technologie telefonii komoérkowej GSM, pozycjonowanie satelitarne GPS oraz posiada
modut DSRC (IR, 5,8 GHz);
dwie bramki kontrolne (z modemem DSRC i systemem wizyjnym pobierania optat),

laboratoryjny model krajowej centrali automatycznego pobierania optat KCAPO.
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Rys. 1. Architektura Krajowego Systemu Automatycznego Pobierania Opftat
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KSAPO obejmowat réwniez wirtualne punkty kontroli i pobierania optat, ktére dziatajg bez
bram kontrolnych. Dane dotyczace poboru optat przekazywane byty bezposrednio z OBU do
centrali systemu, za pomocg tagcznosci GSM. W trakcie testow sprawdzane zostato rowniez
prawidtowe dziatanie bramek kontrolnych, rejestrujgcych wszystkie pojazdy, w réznych

warunkach pogodowych i o réznych porach dnia.

Do prac testowych nad KSAPO wybrano trase, ktéra data mozliwos¢ zweryfikowania
systemu oraz sprawdzenia go w zroznicowanych warunkach. Gtowne badania testowe
odbyly sie na odcinku Ptonsk — Garwolin oraz Garwolin — Ptonsk. Na drogach testowych
umieszczono bramki kontrolne, w celu sprawdzenia ich mozliwosci w ré6znych warunkach
pogodowych, jak i porach dnia. W trakcie testow zarejestrowano 2967 numerdéw
rejestracyjnych pojazdéw, co pozwolito oceni¢ skuteczno$¢ automatycznego systemu
wykrywania tablic rejestracyjnych, ktéra wyniosta 99,9 %. Oceniono takze btad pomiaru
PDOP. Przyjmuje sie nastepujgce umowne opisy jakosci sygnatu w zaleznosci od wartosci
PDOP: 1 (idealny), 2 — 3 (znakomity), 4 — 6 (dobry), 7 — 8 (umiarkowany), 9 — 20 (staby), > 20
(zty). Analiza danych pomiarowych parametru PDOP iilosci satelitdw uzywanych podczas
pomiaru wykazata, ze dla ponad 90% pomiarow PDOP byto nizsze niz 1, co powinno dawac¢
dokfadnosc¢ lokalizacji z btedem nie wiekszym niz 6 metréw. Na potrzeby systemu KSAPO
przyjeto, ze odbiornik GPS w OBU powinien sledzi¢ co najmniej 5 satelitow, dla wiekszej
dokfadnosci obliczen i na wypadek utraty sygnatu od jednego z nich. Na podstawie testow
stwierdzono, ze maksymalna liczba satelitow uzywanych podczas lokalizacji wyniosta 11,
minimalna 5. Dla 90% pomiarow wykorzystywano liczbe satelitow powyzej 5, co stanowito
procentowo: 5 — 14%, 6 — 19%, 7 — 22%, 8 — 18%, 9 — 11%, 10 = 5 %, 11 — 1%.

Testy projektu KSAPO zakonczyly sie petnym sukcesem. System posiada duzg skutecznos¢
rozpoznawania numerow rejestracyjnych pojazdow (99,9%), jest niezawodny oraz
interoperacyjny, moze wspotpracowa¢ zaréowno z systemami typu GPS/GSM ale takze

z istniejgcymi systemami typu DSRC w innych panstwach cztonkowskich UE.
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Instytut Transportu Samochodowego, dzi§ na wskros nowoczesna placowka badawczo-rozwojowa
z bogata tradycja, jest obecna praktycznie w kazdym obszarze transportu samochodowego od blisko
szescdziesieciu lat.

Podstawowym celem dziatalnosci ITS jest ograniczenie zagrozen dla uczestnikéw ruchu drogowego
oraz ochrona srodowiska przed negatywnym wptywem rozwoju motoryzacji.

Instytut zatrudnia ponad stu wybitnych specjalistow, w tym liczne grono ekspertéw cenionych
w organizacjach miedzynarodowych. Reprezentujg oni zarowno dziedziny techniczne, jak i nauki
humanistyczne, co gwarantuje wszechstronny, a rownoczesnie wnikliwy sposéb badania wszelkich aspektéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego i ekologii. Zajmujemy sie jakze waznym czynnikiem ludzkim w ruchu
drogowym, a takze niezawodnoscig funkcjonowania pojazdéw, czy jakoscig ich wyposazenia.

Podstawowe obszary dzialalnosci (naukowej, wdrozeniowej i ustugowej) Instytutu maja charakter
interdyscyplinarny i obejmujg miedzy innymi: ekonomike i organizacje transportu, telematyke, psychologie
transportu, dziatania profilaktyczne podnoszace poziom bezpieczenstwa ruchu drogowego, badania
dopuszczajace pojazdy do ruchu, badania materiatdbw eksploatacyjnych, akcesoriow wyposazenia i czesci
pojazdéw, pod katem bezpieczenstwa ich uzytkowania, a ponadto recykling pojazdéw wycofanych
z eksploatacji i produktéw ich eksploatacii.

Misja ITS jest prowadzenie badan, ukierunkowanych na innowacyjnos¢ i petnienie funkcji stuzb
publicznych w odniesieniu do ogodlnie rozumianego transportu samochodowego, czy adaptacji
przepisow UE. Z tego powodu tworzymy konsorcja z jednostkami naukowymi, akademickimi i podmiotami
gospodarczymi dla potrzeb realizacji iwdrozen projektow, gtdwnie w zakresie bezpieczenstwa kraju,
bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz ochrony srodowiska.

Kontakt

Mikofaj Krupinski

Instytut Transportu Samochodowego
ul. Jagiellonska 80, 03-301 Warszawa
tel. 22 811 32 31 wew. 538
mikolaj.krupinski@its.waw.pl

www.its.waw.pl

Firma AutoGuard S.A. powstata w 2000 roku i jest jednym z inicjatorow wprowadzenia na polski rynek tzw.
systemow telematycznych. Spétka oferuje kompleksowe produkty i ustugi zwigzane =z ochrong oraz
monitoringiem pojazdow. W tym celu wykorzystywane sg najnowsze technologie z zakresu tgczno$ci
bezprzewodowej, lokalizacji i nawigacji satelitarnej. AutoGuard S.A., dzieki dynamicznemu rozwojowi stata sie
niekwestionowanym liderem na rynku ustug wykorzystujgcych systemy pozycjonowania obiektéw za pomoca
urzadzen GPS. Na sukces firmy wptynat rozwdj nowych systemow itechnologii, ale takze wspoipraca
z placowkami naukowo-badawczymi. Spétka stale kreuje oryginalne rozwigzania iposzukuje nowych
zastosowan dla systemow telematycznych.

Wiecej informaciji: www.autoguard.pl

Kontakt

Agencja Tauber Promotion
Mariusz Skowronek

tel. 22 833 23 88, 0 698 612 866
mskowronek@tauber.com.pl

FELA Management AG - firma zatozona w 1967 r. jako FELA E. Uhlmann AG, zajmujaca sie produkcjg ptytek
drukowanych do ukfadéw scalonych. W 1972 r. - FELA Electronic AG, pierwsze centrum ustug CAD,
digitalizacja stacji i fotoploteréow dla produkcji filmowej. W 1977 - pierwsza na $wiecie produkcja ptytek obwoddéw
drukowanych z powilokami $wiattoczutymi, realizacja projektéw "pod klucz, urzgdzeh know-how, PCB
i elektronicznych. W 1982 - projektowanie i wytwarzanie uktadéw scalonych - ASIC.

1997 - FELA Management AG w Dissenhofen, aktualna nazwa firmy, opracowanie iprodukcja systeméw
telematycznych, w szczegdlnosci systemdéw optat drogowych w oparciu o DSRC, IR, GPS oraz GSM. W 1999 r.
- produkcja OBU dla szwajcarskiego systemu optat drogowych na kwote 80 milionéw frankéw szwajcarskich.
W 2001 r. - udziat we wdrozeniu systemu optat drogowych LSVA w Szwajcarii. 2005 - opracowanie nowego
systemu sprzedazy biletéw "easy drive" w transporcie publicznym. 2006 - 2009 udziat w projekcie unijnym RClI,
produkcja systemdw monitorowania pojazdéw drogowych i kolejowych.



