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PERSPEKTYWY ROZWOJU RYNKU SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH
W NAJBLIZSZYCH LATACH

Prowadzone na skalg globalng dzialania zwiazane z ograniczeniem emisji szkodliwych
substancji do atmosfery, maja swoje odzwierciedlenie takze w motoryzacji. Kolejne
przepisy ograniczajace emisje szkodliwych substancji skutkuja wprowadzeniem coraz
nowszych rozwiazan technicznych w konstrukcjach samochodéw i jednostek napedowych.
Wprowadzenie napedow hybrydowych, a takze silnikow elektrycznych jest kolejng bardzo
skuteczna metoda na redukcje zanieczyszczen. W artykule zawarto przeglad oferty
rynkowej wprowadzonych lub planowanych do wprowadzenia na rynek samochodow
onapedzie elektrycznym  wiodacych  koncernéw  samochodowych. Dodatkowo
zamieszczono takze krotka charakterystyke rozwiazan technicznych stosowanych
w samochodach elektrycznych. Ponadto przedstawiono informacje w jakich krajach
wprowadzono systemy zache¢t dla kupujacych samochody elektryczne przyjazne dla
srodowiska, ktore maja przekona¢ klientéw do zakupu i ich eksploatacji.

PROSPECTS OF THE ELECTRIC CARS MARKET DEVELOPMENT
IN THE FORTHCOMING YEARS

There is global cooperation carried out in order to reduce pollution. Moreover very large
scale works are also carried out. Next versions of regulations concerning reduction of
emission results in introducing new technologies in engines designing. Developing of
hybrid power trains and electric engines as well is next very effective method for reducing
of pollution from vehicles. This article includes review of commercial offer of electric
vehicles of leading car manufacturers. Short characterization of technical solutions
applied in electric vehicles was also included. It was also reported how particular
countries incentive car buyers for electric vehicles.
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1. Wprowadzenie

Od dnia 1 stycznia 2011 roku w UE wszedl w Zycie przepis obejmujacy samochody
osobowe 1 lekkie samochody dostawcze dotyczacy zakazu wprowadzania do uzytku,
sprzedazy 1 rejestracji pojazdéw nie spelniajacych wymagan emisji spalin zawartych
w rozporzadzeniu (WE) NR 715/2007 [1, 5] . Jest to najnowsze uregulowanie prawne Unii
Europejskiej, ktére dotyczy obnizenia emisji szkodliwych substancji w transporcie
samochodowym. Nowe auta osobowe, ktore nie spelniaja tej normy mozna bylo
sprzedawaé 1 rejestrowac tylko do 31 grudnia 2010 roku. Euro 5 to kolejna z serii
stopniowo wdrazanych europejskich przepisOw obnizajacych limity emisji zanieczyszczen.

Obok emisji szkodliwych substancji powstaja takze unormowania dotyczace emisji
dwutlenku wegla pochodzenia antropogenicznego uznanego za czynnik najbardziej
wplywajacy na ocieplenie klimatu, obejmujace rowniez obszar transportu. W lutym 2011
Parlament Europejski przyjat rozporzadzenie, ktére nakazuje producentom samochodow
dostawczych i1 polciezardéwek ograniczenie emisji CO, przed 2020 rokiem do poziomu
ponizej 147 g/km, a takze wprowadza kary w wysokosci 95 EUR za 1 gram CO, za
przekroczenie limitu. Prowadzona jest takze dyskusja nad przyjeciem ograniczenia
sredniej emisji w samochodach osobowych do poziomu 125g COy/km w roku 2015 [6].

W tabelach 1 i 2 przedstawiono kolejne edycje wymagan normy Euro, ktore juz
obowiazuja, lub sa planowane do wdrozenia. W tabelach przedstawiono podstawowe
limity okres$lajace zawartos¢ tlenkow wegla, weglowodorow, tlenkéw azotu oraz czastek
stalych w odniesieniu do 1km przejechanego przez badany pojazd. Poréwnujac wartoSci
dla pierwszej historycznej normy Euro 1 z planowana w najblizszym czasie do wdrozenia
norma Euro 6 stwierdzono znaczne zaostrzenie wymagan.

Tabela 1
Wartosci emisji dla samochodéw osobowych i lekkich pojazdow dostawczych
z silnikiem benzynowym.
Table 1
Emission values from the passenger cars and vans with the petrol engines
Euro I Euro I1 Euro II1 Euro IV Euro V Euro VI
CO (g/km) 2.72 2.20 2.30 1.00 1.00 1.00
HC (g/km) - - 0.20 0.10 0.10 0.10
NOy (g/km) - - 0.15 0.08 0.06 0.06
HC + NO, (g/km) 0.97 0.5 - - - -
Czastki stale i i i i " "
(¢/km) 0.005 0.005
Obowiazuje od 07/1992 01/1996 01/2000 01/2005 09/2009 08/2014

* dotyczy pojazdow z bezposrednim wtryskiem paliwa
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Tabela 2
Wartosci emisji dla samochodéw osobowych i lekkich pojazdow dostawczych
z silnikiem Diesla
Table 2
Emission values from the passenger cars and vans with the Diesel engines
Eurol Euro II Euro III Euro IV Euro V Euro VI
CO (g/km) 2.72 1.00 0.64 0.50 0.50 0.50
HC (g/km) - 0.15 - - 0.05 0.09
NO, (g/km) - 0.55 0.50 0.25 0.18 0.08
HC + NO, (g/km) 0.97 0.70%* 0.56 0.30 0.23 0.17
Czasthd stale 0.14 0.08 0.05 0025 | 0005 | 0.0
(g’km)
Obowiazuje od 07/1992 | 01/1996 01/2000 01/2005 09/2009 08/2014

* dla samochodéw z zaplonem samoczynnym i bezposrednim wtryskiem paliwa warto$¢ dopuszczalna dla
emisji weglowodorow i tlenkdw azotu wynosita 0.9g/km a czastek statych 0.10g/km az do 30.09.1999r

Kolejne coraz bardzie restrykcyjne wydania normy narzucaja konieczno$¢ stosowania
w silnikach coraz nowszych rozwiazan technicznych w celu ograniczenia emisji. Aby
spelni¢ wymagania normy Euro 5 konstruktorzy silnikow opracowali rézne metody
zmnigjszajace emisj¢ szkodliwych substancji. Przyktadem rozwiazan obnizajacych emisje
szkodliwych substancji sag m.in. systemy: EGR i SCR.

Uktad EGR (Exhaust Gas Recirculation [2]) - recyrkulacja gazow spalinowych
wykorzystuje czes¢ schiodzonych gazéw wydechowych, ktére nastepnie trafiaja
z powrotem do komory spalania. W konsekwencji obniza to temperaturg zaptonu paliwa
i powoduje obnizenie zawartosci tlenkdw azotu, lecz rdwnocze$nie zwigksza zawartos$¢
czastek statych. Problem ten eliminuje si¢ poprzez zastosowanie filtra czastek stalych
(CRT).

Drugi ze stosowanych uktadow to SCR (Selective Catalyst Reduction [3]) - selektywna
redukcja katalityczna. Metoda pozwala na obnizeniu zawarto$¢ tlenkéw azotu do
wymaganego poziomu. Osiaga si¢ to po przez zredukowanie tlenkdéw azotu za pomoca
amoniaku do azotu czasteczkowego. W praktycznych rozwigzaniach do uktadu
wydechowego wstrzykiwany jest roztwor mocznika znany na rynku pod nazwa AdBlue.
Zaleta tego rozwiazania jest wyzsza wydajno$¢ silnika przy braku ingerencji w jego prace,
co umozliwia spelnienie coraz bardziej restrykcyjnych norm emisji spalin. Rozwiazanie to
posiada roéwniez wady. Jest nig koniecznos$¢ zastosowania dodatkowej cieczy w pojezdzie,
a co za tym idzie montaz kolejnego zbiornika.

Aby samochdod spetlnil wymagania normy Euro 5 musi zostaé wykorzystane
przynajmniej jedno z omoéwionych rozwiazan lub inna alternatywna metoda.

Kolejnym krokiem zmuszajacym producentow do obnizenia emisji spalin bedzie
wprowadzenie w 2014 roku normy Euro 6, ktérej wymagania sa jeszcze bardziej
restrykcyjne. Spelnienie tych wymagan narzuca konieczno$¢ opracowania kolejnych
rozwiazan technicznych umozliwiajacych redukcj¢ emisji zanieczyszczen.

Z powodu wprowadzenia normy Euro 5 producenci musieli wycofa¢ ze sprzedazy wiele
ciekawych modeli samochodéw, ktérych silniki nie spetniaja jej wymogoéw. Przyktadami
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samochoddéw wycofanych ze sprzedazy z powodu zbyt wysokiej emisji substancji
szkodliwych sa:

e BMW MS5 z 5-litrowym silnikiem V10 o mocy 507 KM,

Honda Civic Type R z 2-litrowym wolnossacym silnikiem osiagajacym 201 KM,

Ford Focus ST 5-cio cylindrowy, 2-litrowy motor o mocy 225 KM,

Audi RS6 5-litrowe BiTurbo osiagajace 580 KM,

Mazda RX-8 z silnikiem Wankla o pojemnosci 1,3-litra i mocy 192 Iub 231 KM.

Efekt dziatan na rzecz ochrony §rodowiska jest wigc widoczny nie tylko w segmencie
pojazdow klasy s$redniej, ale jak wida¢ na przytoczonym przyktadzie takze w segmencie
pojazdéw klasy wyzszej i sportowej. Wynikiem stopniowej ewolucji rynku samochodow
osobowych jest coraz wigksza liczba pojazdéw wyposazonych w silniki diesla oraz napedy
hybrydowe.

Kolejnym krokiem w celu jeszcze wigkszego ograniczenia emisji zanieczyszczen jest
wprowadzenie samochodéw o napedzie elektrycznym [4]. Pojazdy tego typu znakomicie
sprawdzaja si¢ ruchu miejskim i codziennych krétkich dojazdach do pracy, szkoty czy na
zakupy. Upowszechnienie samochodéw o napedzie czysto elektrycznym (PEV — pure
electric vehicle) nie jest jednak mozliwe, bez odpowiednio silnych bodzcoéw stymulujacych
rynek, z kilku wzgledow:

- wysokich kosztow pojazdu, ktore sa pochodna matlej liczby produkowanych
egzemplarzy,
- matego zaufania klientéw do pojazdu o ograniczonym zasiggu, a co za tym idzie

0 ograniczonym zakresie wykorzystania,

- braku infrastruktury umozliwiajacej tadowanie samochodow elektrycznych.

Rzady poszczegolnych krajow, jak rowniez UE jako cato$¢ prowadza intensywne prace
legislacyjne w celu wprowadzenia systemu finansowo-logistycznego, ktory zacheci
uzytkownikow do zakupu pojazdoéw z napedem elektrycznym. W kwietniu ubiegtego roku
Komisja Europejska zaproponowata promocj¢ strategii sprzedazy samochodow
elektrycznych na terenie catej Unii. Propozycja zostata poparta przez unijnych ministrow
przemyshu, ktorzy wzywaja do zwigkszenia tempa prac nad opracowaniem unijnych
standardow dla samochodow elektrycznych. Dzialania w kierunku zwigkszenia udziatu
samochoddow elektrycznych w transporcie podj¢to takze w niektorych krajach. Na przyktad
Ministerstwo Transportu Wielkiej Brytanii oglositlo program Plug-In Car Grant, ktory
uwzglednia doptaty do zakupu pojazdow elektrycznych i1 ekologicznych. Do grupy tych
samochoddéw zaliczaja si¢ samochody spalinowo elektryczne typu Plug-In i pojazdy
z wodorowymi ogniwami paliwowymi. Program zaczyna obowiazywac¢ od stycznia 2011
roku i trwal bedzie do konca 2014 roku. Rzad dofinansowywal bedzie zakup kazdego
nowego pojazdu ekologicznego kwota 5000 funtéw, ktdra nie moze przekroczy¢ 25% jego
warto$ci. Zasigg nie moze by¢ mniejszy niz 112 km dla samochodéw elektrycznych i 160
km dla hybrydowych, oraz predko$¢ maksymalna nie nizsza niz 96 km. Zgodnie
z obecnym stanem techniki kryteria okreslone przez Wielka Brytani¢ spelniaja Nissan
Leaf, Tesla Roadster 1 Mitsubishi I-Miev. Na program Plug-In Car Grant przeznaczone jest
230 mIn funtéw. Ponadto Ministerstwo Transportu Wielkiej Brytanii zamierza zbudowac
w ciaggu trzech lat 11 tysiecy stacji fadowania. Poczatkowo na ten cel przeznaczonych
zostato 30 min funtow.

We Francji rzadowy plan zaktada Zze do 2020 roku liczba samochodow elektrycznych
wzro$nie do okoto 2 miliondw. W celu przyspieszenia elektryfikacji transportu rzad
przewidzial naklady w wysokoSci 1,5 mld euro na rozbudowe infrastruktury
elektroenergetycznej i przystosowania jej do wigkszego obciazenia i nowych wymagan
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zwigzanych z fadowaniem pojazdow. Do 2015 roku ma powsta¢ ma powsta¢ okoto milion
terminali do tadowania pojazdoéw elektrycznych, docelowo do 2020 roku ma ich by¢ ponad
cztery miliony. Panstwo ma przeznaczy¢ 125 min euro na budowg nowej fabryki
akumulatorow, ktéra powstanie na terenie jednego z zakladéw Renault. Koszt tej
inwestycji przewidziany jest na 625 mln euro. Dla kazdego samochodu o ograniczonej do
60 g/km emisji CO, francuski rzad planuje doptate w wysokosci 5000 euro. Koncern
motoryzacyjny PSA (Peugeot Citroen) przewiduje, ze za 10 lat 5% sprzedawanych
samochodéw bedzie w 100% elektryczna. Aby ulatwi¢ budowg infrastruktury tadowania
zdecydowano o ograniczeniu mocy przyltaczy do 24kVa (19,2 kW).

Rzad niemiecki w poczatkowym okresie realizacji programu elektryfikacji floty
samochoddéw osobowych w latach 2012 — 2014 planuje wprowadzenie premii w wysokos$ci
5000 EUR do kazdego zakupionego samochodu elektrycznego.

W Hiszpania réwniez planuje si¢ wprowadzenie doptat na nieco wigkszym poziomie,
wynoszacym 7000 EUR dla samochodu osobowego, oraz 20.000 EUR dla samochodow
cigzarowych 1 autobusow. Hiszpanska strategia przewiduje takze wyposazenie shuzb
porzadkowych w pojazdy elektryczne.

W przypadku Danii doptata dla kupujacego jest jeszcze wigksza (40 000 EUR), jednak
nalezy uwzgledni¢ bardzo wysoki podatek, znacznie podnoszacy koszt pojazdu. Oprocz
doptat rzad Danii stosuje dodatkowe zachety w postaci przywilejow dla pojazdow
elektrycznych np. bezptatnego parkowania w centrach miast (Kopenhaga).

Roéwniez poza terenem UE prowadzone sa podobne dzialania administracyjno-prawne
w celu zachecenia uzytkownikow do zakupu pojazdéw elektrycznych. W Stanach
Zjednoczonych uzalezniono wysoko$¢ doplaty od pojemnosci akumulatoréw. Doptaty sa
stosowane zarowno w przypadku samochodow elektrycznych, jak i hybrydowych. Dla
pakietu akumulatorow o pojemnosci 4 kWh wysokos¢ dofinansowania wynosi ok.
4200 USD.

2. Analiza oferty rynkowej samochodéw elektrycznych

Samochody elektryczne w przysztoéci beda najwazniejszym elementem w dazeniu
producentow z branzy motoryzacyjnej do wykorzystania ekologicznych zrodet napedu do
produkcji samochoddéw o niskiej badZ zerowej emisji szkodliwych substancji do atmosfery.

Obecnie kazdy liczacy si¢ na $wiecie producent samochodéw wiasnie wprowadza lub
ma w swoich planach wprowadzenie do produkcji seryjnej przynajmniej jednego
elektrycznego modelu, na podstawie ktoérego moglby analizowaé dalsze potrzeby klientow
i udoskonala¢ swoja technologi¢. W tabeli 3 przedstawiono przeglad samochodow
o napedzie czysto elektrycznym, dla wybranych producentow.

Dane zostaly zebrane na podstawie informacji producentow, doniesien prasowych
iinnych zrédet informacji. Pojazd ,,Tesla Roadster” odbiega znaczaco od pozostalych
parametrami technicznymi, co jest spowodowane konstrukcja i przeznaczeniem auta
przewidzianego do sportowej jazdy.
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Tabela 3
Wybrane parametry techniczne samochodow elektrycznych
Table 3
Selected technical parameters of the electric cars
Predkosé Czas .
Pojazd I\Elkas]a Naped Baterie max. ladowania Z[T(sr;ﬁg
& [km/h] 0-100%
Tesla 1200 trojfazowy, litowo — 200 3,5h (240V, | okoto 390
Roadster czterobiegunowy jonowe, energia 70A)
silnik indukcyjny, zgromadzona:
375V, 215kW 53kWh
Honda Fit b.d. silnik elektryczny litowo — jonowe 145 6h ze okoto 160
EV synchroniczny pradu | Firmy Toshiba standardoweg | w cyklu
zmiennego. o gniazdka miejskim
Moc: 92kW 0 napigciu
240V
Nissan Leaf | 1525 Silnik elektryczny litowo — 144 7-8h okoto 160
synchroniczny z jonowe, energia zintegrowana
uzwojeniem zgromadzona: tadowarka o
wzbudzenia w 24kWh mocy 3,3kW
wirniku 345V
Moc: 80kW
Mitsubishi i- | 1100 trojfazowy silnik litowo-jonowe, 130 okoto 6h 160 przy
Miev synchroniczny z energia standardoweg | predkosci
(Peugot magnesami trwatymi zgromadzona: o gniazdka o 90km/h
i-On) 330V 16kWh napigciu
(Citroen Moc: 47kW 240V.
C-zero)
Volkswagen | 1545 b.d. litowo — jonowe 135 b.d. okoto 150
Golf Blue-
e-motion
Renault 1543 | Silnik synchroniczny | litowo — jonowe 135 6 - 8h okoto 160
Fluence Z.E. Z uzwojeniem Firmy AESC, 10A lub 16
wzbudzenia w energia A, 220V
wirniku zgromadzona:
Moc: 70kW 22kWh
Coda EV 1450 trojfazowy silnik litowo — 130 6h okoto 145
indukcyjny 333V fosforowe firmy wbudowane —190
firmy UQM. Lishen, energia dwie
Moc: 100kW zgromadzona tadowarki
33,8kWh 3,3kW
Skoda b.d. 85kW litowo — 135 b.d 140
Oktavia jonowe,
energia
zgromadzona:
26,5 kWh

Dane techniczne wg publikacji producentow

Wszystkie pojazdy sa wyposazone w akumulatory typu litowo-jonowego. Wyjatkiem
jest ,,Coda EV”, ktora posiada akumulatory litowo-fosforowe. Predkos¢ maksymalna jest
rowniez zblizona i wynosi od 130 do 145 km/h. Wyjatkiem jest ,,Tesla Roadster”, co
wynika ze sportowego charakteru auta. Zasigg pojazdéw wynosi od 145 do 190 km/h.
Masa pojazdow, wynikajaca z segmentu rynkowego, a co za tym idzie wielkoSci
samochodu wynosi od 1450 do 1545 kg dla samochodow z segmentu C i 1100 kg dla
samochodu z segmentu B. W porownaniu do analogicznych (o ile istnieja) modeli
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o napedzie spalinowym masa pojazdoéw elektrycznych jest wigksza o ok. 200-300 kg. Dla
przyktadu Renault Fluence w wersji elektrycznej wazy 1543 kg, a w wersji spalinowej od
1225 do 1288kg. Czas pelnego tadowania akumulatorow dla wszystkich pojazdoéw jest
poréwnywalny i wynosi od 6 do 8 h.

3. Przeglad rozwigzan technicznych stosowanych w samochodach elektrycznych

Producenci pojazdéw elektrycznych wprowadzaja do swoich samochodow szereg
nowoczesnych rozwiazan technicznych zwigkszajacych poziom bezpieczenstwa,
optymalizujacych czas i koszt podrozy. Analiz¢ przeprowadzono na podstawie wybranych
modeli samochoddw elektrycznych.

Najwigksza wada pojazdow elektrycznych z uwagi na mata ilo$¢ zgromadzonej
w akumulatorach energii jest stosunkowo maty, w poréwnaniu do silnikow spalinowych,
zasigg. W celu optymalizacji wykorzystania energii producenci stosuja kompleksowe
rozwigzania informatyczne, wykorzystujace komunikacj¢ bezprzewodowa i1 nawigacije
satelitarna. Kazdy egzemplarz ,,Nissan Leaf” jest wyposazony w system informacyjny,
ktory komunikuje si¢ z centralnym systemem zarzadzajacym, w celu ustalenia zasiggu
podrdzy, mozliwosci osiagnigcia celu bez tadowania, a w przypadku niewystarczajacego
zapasu energii elektrycznej optymalnej stacji tadowania. Producent wykorzystat podwojny
system tadowania, ktory w razie potrzeb umozliwia tadowanie w trybie szybkim (30 min)
lub normalnym (6-8)h. Podobne rozwiazania stosuja takze inni producenci.

Podstawowym systemem zwigkszajacym zasieg pojazdu elektrycznego jest znany
z samochodow hybrydowych uklad regeneracyjnego hamowania, ktoéry w trakcie
hamowania uzywa silnika elektrycznego w charakterze pradnicy i taduje akumulatory
pojazdu.

Kolejnym systemem, ktéry wptywa znaczaco na zasi¢gg maksymalny samochodu jest
uktad klimatyzacji. W tradycyjnych samochodach do ogrzewania wykorzystywane jest
ciepto pochodzace z procesu spalania paliwa w cylindrach. W samochodzie elektrycznym
takiej mozliwoSci nie ma. Firma Mitsubishi zastosowala w modelu i-Miev
zautomatyzowany uktad cyrkulacji cieptej wody, ktory optymalizuje zuzycie energii
elektrycznej na potrzeby klimatyzacji.

Istotnym problemem z punktu widzenia bezpieczenstwa, w przypadku samochodoéw
elektrycznych jest zblizona do zera emisja hatasu przy niskich predkosciach. Jest to bardzo
niebezpieczne, gdyz stwarza ryzyko niezauwazenia pojazdu przez pieszych. Ryzyko jest
szczegolnie duze w terenie silnie zurbanizowanym, na parkingach, przy przejsciach dla
pieszych. W celu zapobiegania takim sytuacjom firma Nissan zastosowata system VSP
,,Vehicle Sound for Pedestrians”. Urzadzenie poprzez gto$nik zamontowany z przodu auta
bedzie emitowalo dzwigki az do rozwinigcia przez samochod predkosci 35 km/h. Po
przekroczeniu tej predkosci system bedzie wylaczal si¢ samoczynnie, az do zmniejszenia
predkosci do 25km/h przy ktoérej zostania automatycznie zataczony.

W celu zabezpieczenia akumulatoréw przed zniszczeniem w trakcie wypadku, co moze
skutkowa¢ poparzeniami pasazeréw elektrolitem znajdujacym si¢ w bateriach, producenci
stosuja rozmaite rozwigzania redukujace mozliwo$¢ takiego zdarzenia. Na przyktad
w samochodzie i-Miev zastosowano specjalnie wzmocniona rame¢, wewnatrz ktorej
umieszczono akumulatory.
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Rys 1. Planowany harmonogram wprowadzenia na rynek samochodéw elektrycznych.
Fig. 1. Planned time schedule for the introduction of the electric cars onto the market

Na rysunku 1 przedstawiono harmonogram wprowadzania na rynek poszczegdlnych
samochoddw elektrycznych. Pierwsze pojazdy pojawity si¢ w ofercie rynkowej w 2008
roku. Kolejne premiery sa planowane w najblizszym czasie (do 2014 roku). Biorac pod
uwage rozwoj systemu doptat i zachet dla potencjalnych kupujacych oraz szybki rozwdj
infrastruktury, szczegdlnie w bogatych krajach, nalezy przypuszczaé, ze rynek
samochoddow elektrycznych bedzie si¢ dalej rozwijat w coraz wigkszym tempie.

4. Podsumowanie i wnioski

Rozwdj rynku samochodéw o napedzie hybrydowym oraz czysto elektrycznym jest
wymuszony coraz bardziej restrykcyjnymi wymaganiami dotyczacymi emisji szkodliwych
substancji. Wigkszo$¢ z liczacych si¢ na rynku koncernéw samochodowych niedawno
wprowadzito na rynek lub zamierza to zrobi¢ w najblizszym czasie model samochodu
onapedzie czysto elektrycznym. Parametry oferowanych samochodow sa zblizone,
niezaleznie od producenta. Auta sa wyposazone w zaawansowane rozwiazania techniczne
i teleinformatyczne, ktorych celem jest optymalizacja trasy przejazdu oraz zabezpieczenie
przed roztadowaniem akumulatoréw. Wysokie w poréwnaniu do samochodéw o napedzie
spalinowym ceny sa ograniczane przez system zachet rzadowych poszczegdlnych krajow.
Ma to na celu zwigkszenie dostgpnosci i popularyzacje samochoddéw elektrycznych jako
srodka transportu.
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